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intente ﬁmpre al co-

== - mumne vantaggio de’
féha ﬁzoz Popoli le hanno fatto [Rabi-
lire nel 1739. le Scuole & Ariglieria,




e Fortificagione 5 ordinando al Com-
mendatore Gran Croce nell’ Ordine Mi-
litare de’ Santi Maurizio, e Lagaro,
Generale di Fanteria, e Primo Inge-
gnere diV. M. Giufeppe Ignagio Ber-
tla di dingerle in modo, che con si
Saret ffud) quelle cogniziont fi apprende/-
Jero, che pits valida rendono la difefa
degli Statz , e maggior luftro acquiftaf-
- fero le gloriofe fue Armi. Furono le

intenyiont di V.M. st bene efeguite
e da’ Maeflri prefcelti a tale deflina-
gione , ¢ dalla gioventis per gragia fua
Speciale ammqﬁ& alle Scuole, che in
breve tempo mirabili frmte fe ne rac-
colfero con varzmggzo de Sudditi ﬁ;oz .
€ con: ammiragione degli Eferi. Quin-
di tratei furono otimi Ulffiziali per
P Amiglieria, per g’ [ngegner'i e per
tutte le Truppe ; e colle continue medi-

tagiont,



tagiont ; ed efperimenti fatte fi fono
varie, certe , utiliffime fCoperte , per cui
la Scienta Militare notabile accreﬁ:i-,-_
mento ha ricevuto.

Gl egregi frutii della Mumﬁca Real
Pr_ovvzden{a y e la jb_mma benignita ,
con cut protegge fempre,. ed aiuta tutei
coloro, che intenti fono alla ricerca del
Vero, edell'Utile, che é I’ unico fco]w
delle Scuole medefime , acceﬁro, in me
un viviffimo defiderio di temtare , fe
riufcir mi poteva, di accoftarme in qual-
che modo a chi recato aveva maffima
urtlitd . Per la qual cofa prefi a efa
minare la polvere, allorché é tocca dal
fuoco, affine di conofcere I origine , e
le cagiont de’ Fenoment , che a not ap-
prefenta nelle armi da fuoco , e a queft.
efame tanto piit animofo .mi accinfi,
perché é conforme .alla Profeffione mia,

¢



e a ben adempierne ¢ doveri I ho fempre
creduso - neceffario . Prevalendomi per
tanto de’ meyy da V. M. fomniini-
fRrat, comincial di propofito nel 1743.
a cercare per diverfe firade di fcoprire
le principali proprietd della polvere , e
dipo varie ricerche, offervaziont , ed
efperiente atutaro dalle cory?rgn{e avits
te colle perfone intelligen:t , che foori- -
Jeono in quefti avvemurofi Stai 5 mi
nuftl di giungere alla’ meta prefiffa-
mi ¢ di teffere una Teoria intorno le
proprieza Fifiche della polvere , la quale,
effendo poi flata non poco arricchita
dalle Macchine inventate hel 1752,
dal Regio Macchinifta, e Primo Pre.-
pofto nelle Opere di Meccanica Ifacco
Francefco Mattej rapprefentate nelle
figure 3., 4. 5., ¢.6., V. M. fi de-
&no comandarme di pubblicarle colle

Slampe



ﬂampe e i aggiungervi la dottrina
che intorno la forza della polverc accef a
s aggira. '

Ho percw dzwfb quef?’ Ef&me in
due parti . Nella prima parte dimofiro
in diverfe maniere quatwro principali
proprieta della polvere, allorché é tocca
dal fuoco, e applrcando quefle cogni-
gtont generali alle armi, adduco fra le
altre cofe le fperienze , che fatte furono
nel 1746. dal Brigadiere nelle Armate
Reali- Commendatore Felice De-Vin-
centi Colonnello del Reggimento Arti- -
glieria per determinare le cariche , con
cut fi ha ne’ Cannone il tiro pik lungo .
Nella feconda parte affegno diverfe
maniere per determinare la forza affo-
luta della polyere, la legge , con cut
. abbrucia dentro varte capacita , le mo-
dificagioni , alle quali foggiace quefia

Jorza,



Sforza; le velocitd iniziali de’ protetti.
dalle arme da fuoco, e la refiftenia,
che queflt incontrano nell attraverfar
Parta. . ‘ |

- Effendo per tanto queffOpera nata,
¢ crefciuta per gli flabilimenti, ed aturi
della M. V. mi do I onore di porle in
fronte I Augufto Nome di chi le diede
L origine , e I anima , fupplicando
V. M. degnarfi di accoglierla clemen-
temente , ¢ di continuarmi la Real fia
Protegione .
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D]elle | propriém‘z della Poli!ere.‘

=== ON potendofi efame alcuno,
il né alcuna fperienza fare della
Polvere per lo ficuro fcopri-
| mento degli efferi fuoi , e
delle fue proprieta, fe non
col. mezzo del fuoco , - cofa convene-
vole & ful bel prmclpm alcun poco ra-
gionare generalmente del fuoco medefi-

mo, le tracce feguendo di que’ Filofofi,
che, diligentiffimi_inveftigatori di tutte le
-pitt recondite , ed obblique ftrade della
natura, hanno fatto ogni sforzp per ifco.

prire la pura venté. |




CAPO PRIMO.
_.D_el Fuoco.

1. EL..celebre Ermanno Boerhaave da
mokiffimi dotti Chimici feguitato, dopo
una  ferie luutiﬁhiﬂima di diverfe replicate
fperienze null’ altro del fuoco ha fcoper-
to, che alcune proprietd, le quali a lui
folo convengono, e per cui, fecondoché
in diverfi modi a' noftri fenfi fi appre-
fenta, differenti nomi riceve.
L’elemento del fuoco , quando ¢ folo,
e puro, appellafi fuaco, materia folare o
buce , e calore , € credefi una foftanza ef-
fenzialmente fluida , compofta di parti-
celle fortiliffime continuamente agitate ,
benché. non fempre colla medefima velo-
citd, Scorgefi quefta foftanza ‘in tutt i
luoghi fparfa, e quafi in turti i corpi,
come ha moftrato it dotiiffimo ‘Giacomo
Bartolommeo Becciri , ancorché deter-
minare non fi pofla, fe uno fia de’
componenti loro coftitutivi, ed effenziali,
Un leggiero fregamento del globo di ve-
tro ne%a macchina elettrica manifefta il
fuoco da per tutto difperfo: due corpi
duri fortemente ftrofinati I'uno contro l'al-
: tro
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- tro incominciano a intiepiditfi , indi {cal-
darfi, e finalmente a fandllare, o fiam-
meggiare fecondo la qualita dei corpi
ftrofinati. . |

2. Che fe il fuoco dallo ftato di flui-
dita paffa, per cosi dire, a quello di fo-
lidita, e diventa evidentemente parte del
corpo medefima , allora quefta foftanza
chiamafi materia combuftibile , [olfo , con=
fiderato’ come principio , pafcolo , od efca
del fuoeo , flogiflico. Offervafi cid in alcu-
ni corpi, lo infiammamento de’ quali mos
ftra evidentemente la fua prefenza.

3. Allorche il fuaco & nel primo ftata
(S.1.), uno de’ caratteri fuot diftintivi
€ il penetrare facilmente i corpi , iifinuan~
dofi egualmente in effi, e dilatandogli a
fegno , che ne fépara le parti, fe abbon-
dantemente vi & introduce. 'Quefta faci~
lita perd, con cui il fuoco penetra i corpi,
e ne difgiunge le parti , ella ¢ diverfa
fecondo le diverfe qualité de’ corpi , che
incontra , dimodoche alcuni corpi, in ve-
ce di dilatarfy, fi contraggono nell*avvici-
narfi del fuoco, come il legno, le pard
de’ corpi animali ec. '

4. Altro. carattere diftintive del fuoco

- &il rendere lucidi molti corpi o per mezzo
A2 della



della fiamma, che s’ innalza, o col folo
loro arroventimento,

Effendo poi nel corpo la materia
del fuoco nel fecondo ftato (§.2.) non
produce nelle parti di quefto cambiamento
veruno, non comunica calore, né luce,
falvo che effo pafli, per cosi dire, nel
movimento igneo, . cioé attualmente s'ac-
cenda.

6. Gli effetti del fuoco nel primo fta-
to (§. 1.) appaiono diverfi fecondo. le cir-
coftanze diverfe, in cui fi trova, e tale
diverfitd oﬁ'ervaﬁ fempre,

2 Confiderando il fuoco in un de-
termmato fpazio:

Conﬁderandolo attualmente efi-
ﬁente m ih cor

Conﬁderando il modo, e la leg-
ge, con cui penetra i corpi di diverfa
quahta o da quefti fpandefi intorno.

7. Confiderando ad unque il fuoco.in
un determinato fpazio (§. 6. n. 1.) fi ve-
de poterfi ivi accumulare in maggiore,
o in minor quantiti , e muovere con
differente velocita, onde a mifura della
quantitd , e velocitd, con cui muovefi
quefta foftanza nel medefimo determinato

fpazio , varia & Patuvitd, ed eflicacia fua;
il
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il che offervafi negli fpecchi uftorj, nel

fuoco di riverbero ec. _
- LPatavitd, ed efficacia del fuoco ha
i fuoi gradi , e non pofliamo mifurarla
fe non fe nella dilatazione de’ corpi, e
.difgiunzione delle loro parti. Finora pe-
1o ci é ignota la maniera di mifurare efatta-
mente non folo la quantita , e velocita
del fuoco feparatamente, ma eziandio I'af-
foluto effetto della attivitd fua ne’ corpi.
Avvegnaché non fapendofi ancora fino a
qual termine un corpo fi condenferebbe,
fe fofle di fuoco privo interamente, chia-
ro &, che non abbiamo punto alcuno de-
terminatamente fiffo per offérvare il vero
principio della dilatazione. Nella coftru-
zione de’ Termometri il punto piu baflo,
che finora & ftato prefo, fi & la conden-
fazione del mercurio, nata da una deter-
minata miftura di fale ammoniaco, e di
neve , quando perd colle offervazioni facte
nei paefi fettentrionali fappiamo , che il
mercurio in quefli termometri é ftato con-
.denfato aflai di piti. Nella coftruzione de’
Pirometri 1l punto della maggior conden-
fazione dipende dalla variabile tempera-
‘tura dell’aria: percid quefti due ftrumenti
fervono fol tanto ad indicare colla loro gra-

| A3  dua



6
duazione la differenza delle dilatazioni fe-
condo i diverfi: gradi di fuoco , che in
efli- penetrano, o che in.effi contengonfi.
8. Confiderando in oltre il fuoco attual-
‘mente efiftente in un corpo (§. 6. n. 2.)
vedefi, che gli efferti dell’attivita fua di-
ndono non folo dalla quantitd, e ve-

" “locita della materia ignea , ma dncora dalla
‘maffa del corpo, che lo contiene ; la qual
cofa offervafi ogni volta che voglionfi ri-
durre due fluidi o ineguale denfita alla
medefima temperamura, abbifognando il pit
‘denfo di un grado maggiore di fuoco. Di-
"confi per tanto ugnalmente caldi due cor-
pi, quando l'atvitd, o grado di fuaco
1in-efft é proporzionale alle refpettive mafle.
- E' qui neceflario offervare, che, fe
noi tocchiamo due corpi d’ineguale den-

fita, ridotti amendue alla medefima tem-

peratura, <i pare, che il pit denfo fia
-anche piu caldo.  Quefto falfo giudicio
nafce dal toccare la noftra mano nel corpo
denfo maggior mimero di particelle di
quel , <he ne tocchi- nel corpo raro, on-
"de , éccitandofi in noi il fenfé maggio-
‘re, o minore: a proporzione del numero
‘maggiore, o' minore de’ punti toccati, ci
“fembra , che Pattivita del fuoco fia maggio-
re-nel corpo denfo, 9. ¥i-
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- ¢, Finalmente confiderando in qual mo-
do , e con qual legge il fuoco penetra
i corpi (§:6. n.3.), i vede , che le
differenti modificazioni dipendono o dalla
{ola diverfa attivitd del fuoce, o dal folp
diverfo tempo della fua applicazione, ¢
dalla diverfa fuperficie , qualitd,, e mafla
de’ corpi dal fuoco circondati; baftando,
che una fola di quefte cofe diverfa fia,
perché diverfa la_modificazione producafi.
. In fai pofti due pezzi di ferro fi-
gﬂl , ¢ di mafla difu ah;hnte;aﬁ_ne‘deﬁmo
oco , veggiamo quello di maffa mino-
re n{'calergf?molt;I“;rima dell’ altro, od
accrefcendofi a quefto, coll’ appianasloe.,
la fuperficie , rifcaldarfi in tempo pilt bre-
- ve. Diverfita d’effetti fcorgefi pure para-
gonando un pezzo. di ferro con un faffo,
-od altro diverfo corpo, - pofti  amendue.
nel medefimo fuoco. o _—
Cid, che derto & della facilitd, con
.cui ne’ corpi il fuoco Sinfinua , intender
fi deve parimente dello allontanarfi , ed
ulcire del fuoco da’ corpi medefimi. Per-
-ciocché, qualora il fuoco ne’ cotpi efiftente
:¢ -maggiore di quello , che loro fla ia-
-torno efteriormente , efce, € s'allontana
da quefti, ugualmence per ogni parte dif-
. | A4 fon-




8 .
fondendofi ; facendofi minore Pattivita di
quefto fuoco, che fi diffonde a mifura ,
‘che pit dal- corpo, da cui efce”, allon-
‘tanafi. La determinazione della legge , con
cui i fa quefta diffufione, nafce dal fo-
pravanzare il fuoco nel: corpo efiftente
-quello , ch’é attorno al corpo medefimo,
dal tempo, dalla fuperficie , qualita, e
-mafla del corpo: manifefta cofa eflendo,
che varia eflfer debbe , fecondoché que-
{te cofe o tutte, o alcuna, varie faranno.
10. Dopo avere efaminate le diverfe

“circoftanze concorrenti nel modificare gli
effetti del fuoco, confiderato quefto o in
un determinato fito , o artualmente efi-
“ftente nel corpo, o il .modo, e la legge,
‘con cui s’ infinua, o s'allontana dai cor-
-pi, fa d’ uopo ora vedere le diverfe fue
- -modificazioni nell accenfione, ed abbru-
ciamento de’ corpi combuftibili.
- Allorché eccitafi nel corpo combu-
ftibile il movimento igneo o in forma di
fiamma, o di carbone rovente, offervafi
‘cid nafcere in-due maniere:

1.> Applicandofi al corpo combufti-
‘bile.una quantiti di fuoco efteriormente:

2.° Accrefcendofi il movimento alfuo-
"¢o nel corpo combuftibile contenuto. I .

SR ‘ 51,
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1. 1 corpi combuftibili, confiderando
la facilita, con cui abbruciano, fi poffo-
no diftinguere in due clafi. Nella prima
clafle s'annoverano quelli, ne’ quali, ac-
cefe alcune parti, propagafi il fuoco da
{fe nelle altre fino al totale abbruciamen-
to, quali fono lo fpirito di vino rettifi-
cato, il folfo ec.: nella feconda clafle fi
pongono quelli, ne’ quali, accefe alcune
parta , perché il fuoco fi propaghi nelle
altre non ancora accefe , & neceflaria o
la continua applicazione di nuovo fuoco,
o l'accrefcimento di movimento nelle parti
accefe , o finalmente la difpofizione del
corpo combuftibile in guifa tale, che il
fuoco , il quale tutto d’ intorno sfugge
dalle parti accefe, incontri da vicino al-
tre parti combuftibili non ancor accefe.
A quefta feconda clafle fi riducono la mag-
gior parte de’ vegetabili, carboni ec. .
" 12, Il grado di fuoco, eh’eccita il movi-
mento igneo ne’ corpi combuitibili d’amen-
due le clafli, e che li conferva in tale
ftato , quando fono accefi, egli & diverfo
fecondo le diverfe. qualita de’ corpi me-
defimi ; maggiore. e}ere-, dovendo {fempre
quefto grado di fuoco in ciafcun corpo
combuftibile a mifura, che quefto o ¢ cir-
| A5 . con-
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condato da aria piu rarefatta , o che dal
corpo combuftibile gii accefo non fi pof-
{fono allontanare né il fumo, ne le altre
materie , le quali proprio di lui pafcolo
non fono.

In mtti due quefti cafi & neceffaria ,
perché il corpo combuttibile abbruct inte-
ramente , o la continua applicazione di
nuovo fuoco, o I'aumento di movimento

i quello, che gi é nel co combu-
ﬁlbﬁ: ’ gia Ipo

13. Deducefi facilmente dalle cofe an-
zidette , quanto vafta fia la dottrina de-
gh effetti del fuoco ne’ corpi, venendo

uelli diverfificati non folo dal tempo,

alla fuperficie , dalla diverfa qualita , e
maffa de’ corpi, &’ quali s'accofta, e dall’
altre materie’, che circondano il corpo,
ma ancora dalle modificazioni, alle quali
¢ foggetto il fuoco medefimo per la quanti-
ta fua , e per la welocita , con cui fi muove,
- 14, Per la qual cofa manifeftandofi la
forza della polvere nelle armi da fuoco,
fielle bombe , ne’ fornelli delle mine ec.
a mifura, che quefta s'accende, ne con-
fegue chiaramente un’ infallibile modifica-
gione ne’ fuot effetti fecondo la qualita,
e proporzione de¢’ componenti della pol-

- ‘ vere ,
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-vere, dell’ aria- natarale, che la circon-
da, e delle altre circoftanze, che a fuo
luogo s’ indicheranno., E ﬁccome non ¢
in man noftra I’ aver fempre determinate
tutte le circoftanze, che concorrono all’
accenfione fua, ed al fuo totale abbru-
ciamento , cosi né meno colla medefima
. quantitd di polvere ufata nella medefima
arma pofiamo avere fempre gh effettl
medeﬁm:. .

CAPO SECONDO:

Dello Zolfo, Carbone , Salnitro ,‘
e del loro accoppzamemo.

15. CHxamaﬁ Solfo un ‘corpo annoves
rato fra i minerali , perché cavafi dalle
vifcere della terra’, nato dall’ accoppia-
mento di an acido vitriolico, e di ma-
téria combuitibile. Pofto quefto ad un
grado di fuoce moderato ﬁ liquefa , ed
- m piccioli fiocchi detti flori di jblfb fus
blimafi: onde, qualora con materie etes
rogenee trovafi mefcolato , il mezzo di
depurarlo ¢ la fublimazione.

16. Proprietd del folfo & l’accenderﬁ

a:dere e dxﬁruggerﬁ interamente - pﬁ)ﬂ:o
nell’
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nell’ aria libera ad un grado di fuoco al-

quanto attivo , € maggiore di quello, d}?
"¢ neceflario per lhiquefarlo, propagandofi
in effo il movimento igneo con facilitd;
e quefta ¢ la ragione, per cui s adope-
ra nella compofizione della polvere,

17. Rarefacendofi I’aria d’intorno al
folfo , quefto piu difficilmente s’accende,
ed abbrucia a mifura, che quella & pin
rarefatta: dimodoché, fe vorremo accen-
derlo in un recipiente, da cui eftratta
fia 'arta a rutta forza , converrd appli-
carvi di continuo un grado di fuoco aflai
- maggiore di quello & neceffario ad -accen-
derlo nell’ aria libera, e bifognera, che
la capacita del recipiente abbia una pro-
porzione competente colla quantitd del
folfo, che fi vuole abbruciare , accioc-
che il fumo troppo condenfato non ne in-
terrompa il totale abbruciamento (§.12.)
| L’unico mezzo di difcomporre il fol-
fo & labbruciamento, con cui la mate-
_ria combuftibile diftruggefi, e Facido vi-
triolico in vapori s'efala,
~ 18. Il Carbone , di cui ci ferviamo
per fare la polvere , dicefi un corpo tom-
pofto di materia combuftibile , e di parti
terree denfe contenute ne' wgmbzzz.f Per

are
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fare il carbone s’abbruciano quefti in mo-
do, che non fiammeggino, ed allora una
parte della .materia combuftibile in- effi
contenuta intimamente colle pii1 denfe parn
terree sunifce. In niun’ altra guifa fi puod
fcomporre il carbone , fe non col- fuo-
co, che ful bel pnnc1p10 dell’ abbrucia- -
re comincia a feparare la materia com-
buftibile dalle parti terree, le quali cosi
difgiunte cenere appellanfi. ‘

19. Proprieta principale del carbone
é ardere , e confumarfi pofto nell aria
libera ad un ‘competente grado di fuoco,
formando talvolta una fiammella turchina.
Il pitt fovente perd fcintilla , e § arro-
ventifce fenza manifeftare fiamma alcuna,
nel quale. ftato agitato dal vento appare
di color roffo pit vivace ) € rilucente a
mifira,, che il vento & pih gagliardo, e
pilt preﬁo riducefi in cenere. Per quefta
fua proprietd s’adopera nella compoﬁzxo-
ne della polvere.

20. Generalmente par]ando il carbone._
non appare rovente, fe non dopo. che
fe gli ¢ applicato un grado di fuoco mag-
giore di quello , che accende il folfo;
e la ropagazione del movimento igneo

0, ¢ la totale fua deﬁruuorie pitt
en-
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lefmmente che nello zolfo fi offerva. Que-
fti effetri in grado diverfo produconfi fe-
condo le differenti qualita di carbone,
offervandofi, che il -pii leggiero, e che
minor quantitd di parti terree denfe con-
- tiene, pilt facilmente s’accende, e fi di-
ftrugge.

" a1, Quanto pil intorno al carbone I'aria
fi rarefd, tanto maggior grado di fuoco
& neceflario per accenderlo, e confervarlo
. @Atroventito (§. 12.) .

22. Nafce il falnitro dall’ unione dell*
acido chiamato nitrofo con un alcali fiffo,
e ac]:vaﬁ, fingolarmente dalle :llmerili ani-
mali, e vegetabili, le quali do u-
srefazione tgovanﬁ mekgl‘;]; cogo le p%e-
tre, terre, calcinacci ec. Si fepara da
‘quefte materie colla bollitura nell’ acqua
impregnata d’ un alcali fiffo.

| efto fale fi criftallizza in lunght
aghi pofti gli uni fopra gli altri; eflendo
la criftallizzazione I’ unico mezzo di de~
purarlo -col ripeterla due; o tre vyolte a
mifura della qualitd delle materie , colle
- quali trovafi frammifchiato. (Areigl. pras.
Lb. 1) Allorché il falnitro* & in tal gui.’
fa ben depurato, egli ha fempre le me-
défime proprietd nel grado ‘medefimo,’ -

qua-
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alunque fieno ‘le materie , da cui & ftat?)
eparato. .

23. Le fue proprietd fono lo friogliers
nell’acqua, e pilt copiofamente nella bol-
lente , che nella fredda, il liquefarfi a un
grado di fuoco maggiore di quello, che
hquefa lo zolfo. Se in quefto ftato di
fluiditd 8’ aumenta il fuoco, il falnitro i
fublima in particelle vifibili, le quali rac-
colte nella parte fuperiore d'un vafo chia-
manfi fior di nitro. Allorché fi vuole fe-
parare lacido dall’alcali fenza adoperare
materia combuftibile, che tocchi imme-
diatamente il falnitro, & neceffaria porlo
per lungo tempo ad un grado di g:)co
ativifimo, e quefta feparazione faffi len-
tamente. - A e
34 Che e qualche corpo combufti-
bile artualmente accefo contene un com-
petente grado di fuoco, ¢ tacca imme-
diatamente il falnitro, s eccita con iftre-
. pito nel fito del contatto una fiamma at-
tiviflina accompagnata da vento , facen-
dofi percid ivi maggiore di prima latt-
vitd del fuoco (§.7.); in quefto wnen-
tre Pacido fi diffipa, feparandofi dall’al-
cali, ed il corpo. combuftibile toccante.
il falnitro fi diftrugge pregipi;ofameﬁta.
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H refiduo alcalino chiamafi nitro fecompo-
flo, o nitro fiffo. |

a2s. Quefta deftruzione del falnitro of-
fervafi fempre si nell’aria libera, che nel

voto ; purché nel voto maggiore fia il

ado di fuoco , acciocché nel corpo com-
g‘:ﬂibﬂe il movimento igneo ( §. 12.) con-
fervifi. | -

26, In due maniere per mezzo del
fuoco fi pud fcomporre il falnitro.

- 1.° Allorché un corpo combuttibile
attualmente accefo tocca il falnitro nello
ftato di foliditd. -

. 2.2 Allorché il falnitro -trovafi nello
ftato di fluidita, e talmente arroventito,
-che pud comunicare il movimento igneo
al corpo combuftibile , che lo tocca.

27. Adoperandofi, per avere il diftrug-
- gimento del falnitro nella prima manie-

ra, un carbone vegetabile accefo , di qua- .
lunque forta fiafi,, principia, e continua
quefto diftruggimento fino all’ intera con-
fumazione del falnitro , o del carbo-
ne. Per la qual cofa volendofi il totale,
e contemporanea diftruggimento d’amen-
due & neceflario fervirfi d’ una quantitd
di carbone proporzionata al falnitro, ed
a mifura, che quefte materie farann?l me-
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glio mefcolate, e per confeguenza il con-
tatto fra le parti del falnitro, e del car-
bone fard meno particolare , pilt fubita«
mente feguira [ intero diftruggimento.
28. Non eflendo il folfo accefo vale-
vole da fe folo & fcomporre il falnitro
d'uopo é mefcolarlo col carbone. E feb-
bene il carbone vegetabile di qualunque
forta s'arroventifca fempre, qualora & po-
flo per un tempo fufficiente al fuoco del
folfo accefo , tuttavia I'arroventimento nel
carbone manifeftafi pit tardi a mifura,
che quefto ¢ pil denfo, o di parti denfe
terree pit abbondante. Onde, fe quefto mif~
chiamento porrafli ad un grado di fuo-
- co capace fol tanto d’accendere il folfo,
affinch¢ il fuoco di quefto accenda ans
che tutto il carbone , converrd propor-
zionare non folo le quantitd di folfo, e
‘di | carbone , ma ancora aver riguardo
alla qualita di queft’ ultimo.
Determinata quefta proporzione tra

il folfo, ed il carbone , e mefeolando

quefti con una quantitd di falnitro , an-

corché, per rendere pit facile I'accenfio-

ne, quefte miterie fiano ben bene tri~

tate , oflerverannofi diverfi effetti; Imper-

ciocché , fe in quefto compofto la quan~
_ B R
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titd del falnitro fard fuor di mxfulra ah-
bondante , quefto troppo feparera le par-.
ti combu{ﬁgi‘ii; ondeI,)Pfgc;P;;ﬁ gh fperi-
‘menti nell’ania libera, il fuoco appicciato
in una parte del mefcuglio non fara va-
levole a propagarfi , e ad accendere le
rimanenti partt combuftibili; o per la
fcarfezza della materia combuftibile , quan-
tunque quefta tutta s'accenda, fi termi-
nera !'abbruciamento molto prima, che
il falnitro fia totalmente diftrutto. Per
lo contrario, fe la quantita del falnitro
fara troppo poca , quefto fara interamente
diftrutto prima del totale abbruciamento
delle materie combuftibili. Per la qual
cofa ¢ manifefto doverfi neceffariamente
proporzionare quefte tre foftanze , affin.
ché cominci, profeguifca, e termini nel
tempo medefimo I intero diftruggimento
del falnitro , e delle due matene com-
buftibili. Subito che in una tale mefcolanza
principia a fcomporfi il falnitro, il vento,
che s' eccita (§. 24.), rende wtto d’in-
torno pi vivace il carbone gia accefo
(§. 19.), e facendofi ivi maggiore [Patti-
vitd del fuoco (§. 7.) la hgamma, che
s’ innalza , moltiplica 'accenfione , e Vine
tero diftruggimento di tutto precipita.

29,
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" 49..Quefta ‘maniera- di fcomporre. il
. falnitro col mezzo del carbone , e folfo
accefi ¢ la medefima, con cui s'abbrucia

la polvere nell’ aria libera, e nelle arms

da fuoco.
jo. Allorché fi diftrugge il - fahnitro
nella feconda maniera ( §. 26. n. 2.) cioé,

quando quefto nelle ftato di fluidita & arro-

ventito, e talmente penetrato dal fuoco,
che facilmente comunica il movimento
igneo al corpo combuftibile , che s’ado-
‘pera, il grado di fuoco, con cui-prins
cipia il falnitro a fcemporfi, ¢ fempre
‘maggiore, che nella prima maniera.

Al piattellino AB: della Macchina
Pneumatica i faldi un ditale C' di rame
battuto, e fottile colla fua conveffitd al,

di fotte. Dentro quefto fi metta un mefcu-

glio di falnitro,, folfo, e carbone, ed

applicato-al ditale un ferro rovente con-

cavo in D per- modo, che-efattamente inve-
fla il ditale, in breve fi vede il mefcu-
glio accefo, ed interamente diftrutto. Sk
metta di auovo nel ditale uguale quanti-
td del -medefimo mefcuglio, e foprappo-
fto al piattellino . un recipiente di vetro
s eftragga I’ aria; a mifura che quefta &

pil rarefatta, applicato il ferso. ravente

‘ : . R : d

FIGUM
L
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al grado medefimo, ne nafce pit tardi
.1 abbruciamento ; dimodoché effendofi ,
quanto fi puod, eftratta I’ aria, non prin-
cipia il diftruggimento del falnitro , fe non
" dopo la liquefazione di quefto , e del fol-
fo, e dopo varie ebollizioni. ,
. 31. Per accendere la polvere nel vo-
to d’ uopo ¢ ufare quefta feconda ma-
piera, veggendofi, che la polvere non
arde, fe non qualora é liquefatta, e in
tale liquefazione nata I ebollizione. .
. 33, Scempofto in amendue le ma-
niere il falnitro dentro wn vafo ben chiu
{o, e lafciato raffreddare il vafo, apren.
dofi in quefto un picciol buco , ufcir fen-
tefi tofto un vento, pilt, o meno ga-
gliardo , ed abbondante fecondo la mag-
iore , 0 minor quantita di falnitro nello
* gerimento adoperato. Quefto vento na.
{ce dal movimento d’ wn fluido elaftico,
che per la diftruzione del falnitro fvilup.
pafi, il quale dal fumo ¢ diverfo, e da
quefto diftinguere neceffariamente. convie-
ne, Perocché oltre al poterfi il fluido
¢laftico dal fumo in parte feparare, il
fumo alle pareti interne del. vafo dopo
alam. tempo s attacea , € niup efferto
indi produce. Per [ contrario. gﬂ#’tﬂ? -
. : W=
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fluido elaftico la forza fha dopo- qualuns
que intervallo di tempo;, e gli effetti fuoi
manifefta. Per la qual cofa chiaro & ef-
fere permanente. In quefto fluido elaftico
permanente confifte quafi tutta la forza
della polvere , la qual forza maggiore
fempre s’ offerva , quando il fuoco ¢ pre-
fente , di'quel che s’ offervi , quando non
€ prefente, : L ‘ -

33. Ancorché tale fia la proporzione

del corpo combuftibile accefo nel vafo
chiufo , che diftruggere poffa tutto il fal-
nitro nella prima maniera (§. 26. n. 1.);
nondimeno , fe la capacitd del vafo pet
riguardo alle materie , che nello fperi-
mento s’ adoperano, ¢ picaiola, e per
cagione del contatto troppo parziale delle
parti nitrofe , e combuftibili richiedefi
tempo notabile per lo totale loro diftrug-
§imento , 'S interromperd dal fumo ab-

ondevolmente racchiufo nel vafo, e rat.
tenuto la diftruzione ‘del (alnitro , - eftina
guendoft il corpo combuftibile; onde conw
verra fervirfi della-feconda maniera, gra-
do maggiore di fuoco di continuo appli=
" ‘34, Che il fluido elaftico permanenta
i {viluppi’ folamente dal falnntro , -dalld
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feguente fperiennza sicavafi, Abbruciando
fol tanto folfo, e carbone nel medefimo
vafo chiufo, e lafciato raffreddare il va-
fo , aprendo il medefimo buco non fi fente
“in modo alcuno ufcire il vento : percid e
. da quefto , e da qualunque altro fperimen-
to finora cognite fi pud dedurre , che nell’
abbruciamento di quefti due corpi com-
buftibili non fi produce un fluido elafti-
co, che fia permanente dopo qualunque
intervallo di tempo. Egli é bensi vero ,
che il fumo, il quale f? fviluppa in tem-
po dell’ abbruciamento di quefte materie
combuftibili, é elaftico, ma, tofto che
cefla il calore in eflo, non folo perde
I elafticita , ma -aflorbifce una quantta
d’ aria nawrale, ed una parte del fluido
elaftico permanente f{viluppatofi dal fal-
- mitro, qualora quefto fluido permanente
trovafi mefcolato col fumo, il che meglio
vedraffi appreflo. -

35. Dagli fperimenti finora addotti cir-
ca Ja diftruzione del falnitro per mezzo
del mefcuglio di folfo, e catbone ac-
cefi, e dagli altri fperimenti, che intor.
no a quéfta diftruzione per mezzo de’
mentovati corpi combuftibili accefi fare fi
poflono , coftantemente . deduconfi quefte
preprieta : 1.°
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-+ 1.* La neceflitd di certo grado di fuo-
¢o per accendere i due corpi combuftis
bili , e di certo grado di fuoco parimente
per diftruggere 1l falnitro: ‘

2.° Che quefto grado di fuoco dee
eflere maggiore a mifE:a , che I aria na-
turale circondante il mefcuglio -é.pih ra-
1a , o che il fumo ¢ troppo denfo nel
fito, ov' & principiato I’ abbruciamento:

3.° Che la diftruzione del falnitro efs.
fendo fempre fuccefliva , il tempo, in cui
quefta fi fa, é pit breve a mifura,_che il
contatto fra le parti nitrofe , ¢ combuftibili
¢ men parziale ; la qual cofa fiha e con un
mefcuglio piu efatto delle materie, ¢ con
una conveniente proporzione fra. jueﬁe:.
: 4.° Che dal diftruggimento del fab
aitro {1 fviloppa un fluido elaftico. permas
aente per qualunque. intervallo di. tempo,.

" CAPO TERZO.
Della Polvere.

 36. LA -Pobyere per le armi da fuoca
¢ una materia compofta di carbone molto
leggiero , di folfo, e di falnitro ben de-
purati, Quefte materie fi pongono ad una

4 , pe-
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pefta , o macina di legno ; affinché dis
venti univerfale col fotule tritamento, e
‘mefcuglio il contatto fra le parti nitrofe,
e combuftibili,, fervendo I’ acqua, di cui
a volta a volta quefta miftura fi {pruzza,
a formare la pafta, che in granelli poi fi
~ riduce , e ad impedire nel tempo della
battitura , 0 macina I’ innalzamento delie
parti pii fine del carbone, e del folfo;
eonfervandofi nel tempo fteflo la propot~
zione fra quefti tre componenti. Allorché
colla battitura , 0 macina credonfi ottimar
mente quefte materie rimefcolate ; (per .
la qual’ operazione-fuiole impiegarfi-da’ Pol«
veriti un tempo pil, o meno lungo a
mifura , che 1l falnitro € pit, o meno
sbbondante nella miftura) fi fanno colla
~ pafta gli accennati granelli, i quali fec-
eati polvere per I' armi da fuoco fi chia-
mano. | , L
37. In quefta manipolazione nulla fi
vede , che alla polvere togliere pofla le
proprietd offervate feparatamenté in ciaf-
cuna delle foftanze , che la compongono,
o nell’ accoppiamento delle medefime (§.
$5.) . Per mancanza di corpo combufti-
bile , atto da fe folo. a produrrela totale,
e precipitofa diftruzione del falnitro, s’ado-
- | - perano
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perano riella compofizione délla polvere
i folfo, ed il carbone. Il primo accen-
defi, come detto ¢, ad un grado di fuo.
co alquanto attivo , che facilmente diffon-
defi, I attivita del quale perd non é va-
levole di per fe a {cioglere il falnitro.
Il carbone per lo contrario pih lento ad
accenderfi, "ed a far penetrare il fuaco
in tutte le parti fue, contiene, allorché
¢ arroventito , grado di fuoco. baftevole
a produrre del falnitro lo fcioglimento.
Per la qual cofa combinando infieme que+
fte due materie combufhibili, cieé il fol-
fo , ed il carbone in una conveniente pra-
porzione col falnitro, quefio compofto,
qualora é accefo, ha la proprieta necef;
faria di facilmente propagare il fuoco nelle
parti contigue , e, confervandofi arroven-
~ tito, cagionare la pronta , e totale deftru,
zione del falnitro, fe al compofto com-
buftibile corrifponde parimente la quan-

tita di quefto fale. Perocché, quando .

quefta conveniente quantitd.é dal falni-
tro fopravanzata , il fuoco, per le cofe
dette, fra le parti combuftibih pid diffi-
cilmente propagafi a mifura, che quefio
- ecceflo ¢ maggiore; a fegno che ralora °
miuna propagazione di -fugco pud fcore
L | : gerfi.
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gerfi. In fati, fe ad un mifchiamento
- compofto di quattordici parti di falnitro,
. ed una .di folfo, e P altra di carbone
appicciafi il fuoco con un carbone acce-
fo, veggonfi ardere folamente le parti del
mifchiamento toccanti il carbone accefo,
ed in niuna guifa dalla iamma, che s’in- -
nalza, alle altre parti il fuoco propagafi,
e fi comunica, | - .

Per altra parte, quando il falnitro
¢ in minore quantitd di cid , che effere
dovrebbe in. niguardo alla quanttd delle
parti combuftibili, appicciando in una eftre-
mita il fuoco, perché¢ nel mifchiamento
le parti del falnitro fono troppo difper-
" fe , la fiamma , che manifeftafi nello {cio-
glimento del falnitro , & tenue affai, e po-
co atta a propagarfi per le altre parti del
mifchiamento ; onde 1l disfacimento di tut-
to il compofto richiede tempo pit lungo,
e la quantitd del fluido elaftico perma-
nente fviluppato, da cui dipende la mag-
gior. parte’ della forza della polvere , ¢
minore., Cid oflerverafli abbruciando una
miftura fatta.di parti uguali di folfo, car-
bone , e.falnitro. . . |
. .38.“Debbe per ‘tanto neceflariamente
darfi fra quefti“tre .componenti tale. pro-

- : por-
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. porzione , in cul feguird pilt prontamente
g)diﬁruzione di tu%:gril lr)nefc.!) lio, e ri-
caverafi maggior quantita di“%uido per=
~manente in un determinato tempo ; il che
coftituira la qualitd della polvere pin ga-
gliarda. Chiaro & dagli fpgrimenti pac:cgn-
nati nell’ antecedente paragrafo quefta pro-
‘porzione effere fra quelle due pofte ne-
gh fperimenti medefimi. ,
- 39. Née’ primi anni, che divulgoffi I'in-
venzione della polvere in Europa molto
varie furono e la proporzione ne’ mento-
vati tre component , e la groflezza ne’
§ranelli; onde a mifura ,  che variava o
a groflezza di quefti, o la proporzione
g quett1 , propor
in quelli, la polvere ebbe. pure diverfe
denominazioni. - -
Sul principio di quefto fecolo la pol-
vere- fu quafi da per ttto ridotta a. tre
fole diverfe proporzioni, e tre differenti
groflezze ne’ granelli, ed ora da quafi
tueti- gli Europei una fola fpecie di pol-
vere 1 guerra s adopera. Siccome in
.quefto efame offerverafli , che le proprieta
della polvere fono modificate e c?alla qua-
lita di quefta, e dalla groffezza dei gra-
‘nelli, cosi per non tipétere ad ogni paflo
la defcrizione delle diverfe forte di pol-
vere
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vere, che fi porranno in confronto , -ae-
cenneremo qui le denominazioni de’ tempi
‘a noi pill vicini ; notando, che quanto
fi dird delle modificazioni di ciafcuna di
quefte polveri, fi dee applicare a qua-~
lunque altra fpecie diverfa di polvere. - .
. 40. La polvere compofta con cinque
parti di falnitro , una di carbone , ed una
di folfo, fe ¢ in tal modo granita, che
facilmente poffa introdurfi nel focone de’
npovi {chioppi , chiamafi polvere da mof-
chetto , e fe la groffezza de’ granelli é due,
o tre volte maggiore della precedente , fi
chiama polvere. da cannone. Quella com-
pofta con fei parti di falnitro , una di
carbone , ed una di folfo, fe ha i .gra-
nelli della groffezza di quella. da mofchet-
to, s appella polvere ordinaria da guer-
ra, e fi chiama polvere fina da guerra,
fe 1 granelli fono put piccioli in circa della
meta di quefti ultimi. Qualora poi, con-
fervandofi la proporzione medefima, s’ado-
pera carbone di qualitd meno denfa, e
fi fanno i granelli come quelli della pol-
vere fina :(ﬁl guerra , fi chiama polvere
-da caccia. S S
Finalmente quella compofta con fette
parti di. falnitro, una di carbone, eduna'
o . ‘ :
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di folfo, e che ha i granelli grofli ,‘co?
e quelli della polvere da caccia, fi chia-
ma polvere da giuoco. - -

- 41. Premefle quefte cofe cercheremo
ora di provare confervarfi coftantemente
nella polvere , quando le fi appiccia il
fuoco, e mentre abbrucia, le ftefle pro-
prietd offervate nell’ accoppiamento de’ fuoi’
componenti (§. 35.) , modificate perd
dalla proporzione di quefti, dall’ efatrez~
za ‘defmefcuglio , dalla groffezza de’ gra-
nelli, e da altre caufe, che fi indiche~
ranno a fuo luogo. - |

- 42. Che qualunque Erado di fuoco nonr
fia valevole ad accendere la polvere, e
che,, quando a quefta s’ accofta un grado
di fuoco baftevole ad accendere il folo:
folfo , fegua in effa cid, che s'¢ detto
($. 28. €35. 2 1.), offervafi facilmente
gettando vicino alle brage -accefe diverfi
granelli di pelvere. I granelli contigui
alle brage tofto s’ accendono, e la diftrud
zione & cosi fubitanea, che non fi pud
diftinguere dall’ accenfione del folfo : ma
i granelli alquanto dalle brage diftana fan-
no dopo breve tempo una fiammella tur-
china , la quale, paffato un tempo fenfi-
bile , comingia a-divenire pil chiara, fcor-

o gen-
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di prima, a fegno tale, che giungere fi
pud a diftinguere un tenue, e progreffi-
vo diftruggimento nel falnitro , e crefcen-
do ttto ad un tratto quel movimento
s’ abbrucia il granello, mentreché in al-
tri la fiammella turchina fvanifce , fenza-
ché il diftruggimento loro ne nafca. .Fi-
nalmente i granelli pitt lontani dalle bra-
ge rifcaldani%r

vano , e piu fegnatamente , qualora fi pon-

gono alcuni granelli d%roﬁi di polvere fo-

pra una laftra fotile di ferro, e che que-
fla §' avvicina, o ¢ allontana dalle brage,
per farla fcaldare a diverfi gradi, Confi-
mili fenomeni fi manifeftano, quando col
mezzo d' un verro conveflo fi raccolgono
i raggi folari, ed uniti dirigonfi fopra al-

cunt granelli di polvere, purché col cre-
{cere , ¢ fminuire i circoletto formato da”.
raggi raccolti diverfo grado di calore pro-.

ducafi.

43. Da quefti fperimenti fi ricava , che. .

fuccede nella polvere cid ,. che avviene
negli altri corpi combuftibili , 1 quali , non

perché appaiano roventi , o fiammeggian-

ti, fono percid in quel punto medefimo.

g

gendofi in effa un movimento' maggiore -

. folamente ,. né diftruggonfi, -
né fiammeggiano. Le ifteffe cofe s’ offer-.
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: EA interamente dal fuoco confunti. Per

qual cofa é necefario il far differenza
tra I’ accenfione , e I intero abbrucia-
mento , ‘¢ quefte due cofe in ciafcun gra-
nello diftinguere. Quefto fazto, che, quan-
do ¢ appi¢cia il fuoco a due granelli di
diverfa groflezza, non fempre ¢ fenfibi-
le, proft:ce perd una gran diverfita nella
forza di due uguali quantita°di polvere
fatta colla. ‘medefima efatta proporzione ,

e qualita de’ fuoi componenti , e folo nella

groflezza de’ granelli fra loro diverfe , co-
me manifefto ¢ nel confronto della pol-
vere da cannone con quella da mofchetto,
- 44. Delle feguenti fperienze ci fervi-
remo per provare, che il grado di fuo-
<o per accendere la polvere dee effer mag-
giore a mifura , che I’ aria d’intorno a
quefta ¢ pil rarefatta, o che il fumo &
troppo denfo (§. 35. 7. 2.).. -

Al piattellino AB della. Macchina
Pneumatica s’ adatta jl ditale C di rame
battuto , e fottile colla fua convefliti all’

insi. Nella concavita D' s introduce un -

ferro rovente M, che efattamente’a quello
s unifce, allorché¢ accendere fi vuole la

polvere pofta fulla conveflita C. Intorno.

3 quefto s adatta un anello FG di latta
: ' | mo-

FIGUR.
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rsnobile , dimodoché , eoprendo ton la pol-
vere la conveffita C, una parte di quella
fha full anello tutto d’ intorno. |
Difpofte le cofe in tal modo, ed
introdotto il ferro rovente M in D, qua-
lora la polvere collocata in FCG ¢ nell’
aria libera, ben prefto il ditale rifcalda-
to accende e la polvere in C, e I’ altra
pofta full’ anello FG. Per lo contrario
foprappofto al piattellino AB un recipiente
di vetro, e da quefto eftratta I aria a di-
verfi gradi, arroventito il ferro al grado
medefimo, ed al ditale nella ftefla ﬁuifa
adattato , vedefi la polvere in C pili lenta
ad accenderfi , lafciando , fecondoché piu,
o meno aria dal recipiente ¢ cavata’, mag-
giore, 0 minore quantitd di granelli di
lvere in FG intatta: anzi , qualora
I aria a turta forza é cavata, la polve-
re fulla conveflita C prima d accenderfi
fi liquefa, e dopo alcune ebollizioni tutt’
ad un tratto arde, e fi diftrugge, cir-
condando colla fiamma fua la polvere con-
. tigua FG pofta full’ anello, la quale non
yer quefto fi liquefa,. rimanengc‘)1 intatta
parte full’ anello , e parte dalla fiamma
fpinta fopra il piattelino AB.

45,
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%5 Queft’ ultimo fperimento prova , -
che la polvere full’ anello , eflendo in un’
aria molto rarefatta,, pit non s’ accende,
quantunque circondata dalla fiamma della

olvere contigua , che s’ & accefa fulla
conveflitt del ditale. In quefto cafo la
Polvere accefa fpandefi in ogni banda en-
tro il recipiente, la capacita del quale &
molto maggiore del volume, che occupa
la polvere; onde i granelli, che intartd
reftano , fono folamente circondati da
una parte- del fuoco della: polvere acce-
fa. D’uopo & per tanto addurre qui un
altro fperimento., in cui la quantitd ds
polvere adoperata riempia tutta la capa-
citd , e trovifi fra gli {pazj de’ granelli
P aria naturale in modo, che fiil princi-
pio dell’ accenfione pofla quefta notabil-
mente rarefarfi. Offervafi pure coftante-
mente in quefto fecondo cafo , che, quan-
tunque il fuoco racchiufo in si picciola
capacitd fia aflai pits attivo, che nell'an-
tecedente fperimento (§. 7.), cid non
oftante la quantitd della polvere accefa fi
{fminuifce fempre pilt a mifura, che Iaria
naturale fra i granelli pud maggiormente

!

rarefarf,



FIBURA

" 4 S
# ABC & wna canna di bronzo, .0 di
ferro, di cui le CC s adattano alle viti

VV d un recipiente di rame battuto V

XZ di capacitd d’ once jo. cubiche cir-
ca. La capacitd DF della canna, ove fi
mette la polvere, fi {minuifce a benepla-
cito . col mezzo degli anelli G di giufto
calibro , e di diverfa lunghezza , coﬁ:mati
in modo, che toccano 1l fondo F della

‘capacita DF. AHI & un canale conico
'da A in H, e cilindrico da H in I, pil

corto della canna ABC & un femidiame-

tro DD. Entro quefto canale impiantafi

la bacchetta di ferro KLM lavorata nella
parte conica KL in modo, che s’ adatta
efartamente al canal conico AH, ed im-
pedifce il tranfito dell’ aria, dovendo la
parte cilindrica LM della bacchetta effere
alquanto pit lunga del canalerto HI. 1l
cappelletto NNQ d’ ottone , che ha il
buco OO minore della bacca DD della
canna, s applica colle fpire NN all’eftre.
mita BB della canna, -

... Per fervirfi di quefta canna fi fmi-
nuifca con un anello G la capacita DF

~in modo, che cid, che rimane DP, fia

tutto occupato dalla polvere, che s’ ado-
pra nello fperimento , e quefta polvere fi
‘ : rat-
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rattenga ‘con un pezzo di veffiea di por.
~co legato fortemente alle fpire BB. Ca-
ricata in tal guifa la canna s’ adayi alle
fpire V'V del recipiente, il quale, ripo-
‘fando fulla bafe XZ, tiene la canna in
una fitvazione perpendicolare colla bocca
DD all'ingit. Si faccia indi arroventire
‘la punta M della bacchetta, e s intro-
~duca nel canale AHI premendola forte-
merite. Che avverrd ? Ya punta M della
bacchetta fporgendo in fuori dal canalerto
in I, fenza perd arrivare alla veffica , ac-
cenderd la polvere in R, e la veflica per
tale, abbruciamento creperi. -

- Facendofi quefto fperimento con un
danaro di pefo di polvere erdinaria da
- guerra , allorché il recipiente & collocato .
coll’ apertura XZ in ginv corrifpondente a
qualche gran vafo., gualungue vola fi ri-
‘pete lo fperimento, non trovafi mai nel
vafo granello veruno di polvere non ab-
‘bruciato. Che fe il recipiente ¢ pofto fo-
pra il piattellino della smacchina- pneuma.
‘tica, ed in eflo fi rarefd ]’ aria folamente
"la metd, trovafi dopo I' abbruciamento
un terzo, 0 la metd circa della polvere
intatta ful piattelimo. E finalmente , fe
a tutta forza ' aria dal recipieate s’fﬁ{:e,
' C 3 :
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" la polvere intatta ful piattellino & £, 0 4.
In quefti tre fati diverfi del reci«
piente la canna € fempre caricata al me-
defimo modo , e colla medefima quantitd
di polvere, e la veffica di porco forte-
mente legata in BB impedifce onnina-
mente la comunicazione del recipiente col-
la capacita DP. della canna ; onde , quan-
do s’ eftrae I’ aria dal recipiente , non fuc-
cede variazione alcuna nella capaciti della
canna comunicante coll’ aria efterna per
via del canaletto' AHI, e confeguente-
mente , dllorché s’ introduce in quefto ca-
nale la bacchetta arroventita , € la pol-
- wvere entro la canna, e I aria fra i gra-
nelli fono fempre nel medefimo ftato , qua-
lunque fia il cambiamento dell’ aria del
recipiente. Per la qual cofa, rompendofi
la veffica ful cominciare dell’ abbruciamen-
to, I'aria , ch’ & fra i granelli della pol-
vere nella capacita DP, fcorre nel reci-
piente ; ed a mifura, che quefta pud mag-
giormente rarefarfi , minore é la quantita
della polvere accefa. o
E ficcome in ciafcuno di quefti tre
diverfi ftati del recipiente offervafi dalla
fiamma della polvere tutta la parete in-
terna DP della canna abbronzata, cosi,

P
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pigliando fuoco, e bruciando la polvere
in R, non pud quella pofta al -di-fopra
verfo P cadere ful piattellino, fenza paf-
fare a traverfo il fuoco di quella accefa
in R al di fotto, e dal medefimo effere
circondata. Né meno adunque in quefto
fperimento , in cui’il fuoco , racchiufo ef-
endo in piccolo fpazio, ha maggiore at-
tivitz di quel , che abbia nello fperimento
del §. 44., pud quefto accendere mtta
la polvere , perché I aria, in cui efla tro-
vafi, tofto che rotta & la veffica, & trop-
- po rara. | - |
46. Ma ponghiamo fuor d’ ogni dub-
bio quefta proprieta della polvere. Cari-
cata nella guifa accennata la-canna , s’adarti
il cappelletto NO alle fpire BB, e fi
metta uno. ftoppino al buco O per rat-
tenere la polvere, fi leghi fortemente la
veflica in qq; indi eftraggafi a tutta for-
za I' aria del recipiente. Offervafi coftan-
~ temente. effere la quantita- della polvere
accefa fempre pit abbondante a mifura,
che il buco O e piu firétto : afegno che,
quando -quefto € a un di preflo uguale
al buco I del canaletto AHI, tutta la
polvere nella capacita- DP s’ accende , e
fi confuma interamente, Si-confideri ora,
| ) C 3 che
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che nell’ antecedente fperimento , quando
Paria & eftratta 2 turta forza dal reci-
piente , accendefi fol tanto £ od 5 della
polvere,, e che in quella accenfione buo-
na parte della fiamma sfogafi nel reci-
iente , rompendo la veflica,, mentreché
a fiamma rimanente fi dilata in tutta la
capacitd della canna, le -pareti di cui re-
ftano fempre dalla fiamma medefima ab-
bronzate. Per lo contrario in quefto aven-
do P aria, la quale & fra i granelli, e la
fiamma prodotta dalla quanntd di polve-
re, che s’ accende da principio, minore
lo sfogo nel recipiente , per caufa del bu-
co O nel cappelletto pin firetto della boc-
ca DD della canna, rattenfi in' maggior
quantitd nella capacita DP, nella quale
- ‘maggiore effendo il grado di fuoco , mag-
glore ¢ ancora la quantitd della polvere
accefa : diventando tale accenfione univers
fale in tutta la polvere, quando il buco
del cappellerto e ridotto quafi al fegno
fovra defcritto. B
Non ‘colla fola polvere da guerra,
ma colle altre ancora defcritte al ‘'§. 40.
offerverannofi 1 medefimi effetti, varia uni-
camente eflendo la .quantita di- polvere,
che dal fuoco intatta rimane, :
- = 47>
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.49, Certo adunque eflendo per queiti
fperimenti (§§: 44. 45. 46.), ch’ é ne«
ceffario per accendere la polvere maggior
grado ‘di fuoco. a mifura , che l'aria d’in-
torno alla medefima ¢ pih rarefatta , e
che un mezzo per accrefcere quefto gra-
do di fuoco & il porre un oftacolo alla
dilatazione della fiamma, che s eccita
nell’ abbruciamento della polvere : d’uopo
¢ ora dimoftrare , ch’ & parimente necef:
fario maggior -grado di fuoco, allorché
il fumo & troppo. denfo nel luogo dell’ab.
bruciamento. - .
Offervano cotidianamente .gli Artis
glieri, che, cadendo le bombe colla fpo-
letta all’ ingitt dentro una terra falda, non
trovando. il fumo veruno sfogo , eflinguefi
il fuoco nella fpoletta , ¢ la bomba .ri-
mane illefa ; in vece che, do la bom«
ba cade nell’ acqua , mefcolandofi facil.
mente con quefta il fumo della fpoletra,
continua in effa il fuoco, che finalmente
fa fcoppiare la bomba. : |
~ Soglionfi caricare quefte fpolette con
una miftura di polvere pefta, folfo , e
falnitro. Ora facendofi tre , o quattro di
quefte mifture una pii gagliarda dell’als
tra, € con cigfcuna-di quefie ca»rizaindo
- C4 .
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in terra ugualmente ben falda fi pianta-

no , od in qualunque altro modo lo. sfo--

go al fumo fi toglie , vedefi,, aprendo dopo
alcuni minuti 1 buco, nelle diverfe fpo-
- lette la quantita della miftura abbruciata
maggiore a mifura, che la miftura é piu
gagharda, e confeguentemente che, pel
‘grado di fuoco maggiore, s’ ¢ abbruciata
maggior quantitd di miftura , quantunque
la denfitd del fumo fia quafi l]a medefima
nelle diverfe fpolette, perché quefte fono

ftate in terra ugualmente falda piantate, -

. Avvertafi in quefti {perimenti, che
le mifture non fiano troppo gagliarde per
evitare lo fcoppio delle il;)olette , che , tali
eflendo , infallibilmente fuccederebbe.
- 48. Provate le due prime proprieta, paf-
fiamo a far vedere, che, quando s’ appic-
cia il fuoco ad alcuni granelli di polve-
‘re, I"accenfione de’ granelli contigui, e
I’ intero abbruciamento di ciafcun granello
fegue fucceflivamente (§. 36. n. 3.), e
che la velocita, con cui .1l fuoco fpan-
defi tutto d’intorno ad accendere gl al--
tri granelli, ¢ maggiore della velocita,
con cui il fuoco penetra -nell intima fo-
flanza di. ciafcun granello, '
| Di-

diverfe fpolette, fe, dopo averle accefe;

~
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Dimoftrato & nelle meccaniche , che
‘qualunque movimento , per quanto fiaft
rapido , e corto, fuccede fempre in un
determinato tempo; febbene per la fua
brevitd a fembn talvolta momentaneo ,
ed indivifibile.. Per la qual cofa, fucceden~
- do Paccenfione, ed il totale abbruciamento
della polvere pel movimento della mate-
ria ignea , che dal fito , ove principia |’ ac-
cenfione , propagafi tutto d intorno, ne-
ceflariamente I effetto d’ amendue feguira
in un determinato tempo ,.e quefto mo-
dificato dall’ attivitd del fuoco , dalla pro-
porzione de’ componenti della polvere ,
dall’ efattezza del mefcuglio, dalla grof-
fezza de’ granelli ec.

* Allorché ¢ applica fuoco fufficiente
ad un granello di polvere , la prima azio-
ne fua & fopra la fuperficie del granello,
penetrando di poi anche nell’ interno (§.
43. ). A mifura, che la materia efteriore’
del granello s’ accende , dilatafi tutto d’in-
torno una fiamma , che accende i gra-
nelli circonvicini, fe il grado di calore,
con cui ad efli s’ accofta, ¢ baftevole,
e la rarita dell’ aria, che gl circonda,
non I impedifce ; mentreché il fuoco,
che ha accefo il primo granello, contis

nua
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,:ua ad innoltrarfi verfo il centro di quefto
fino all’ intero fuo abbruciamento. Due
cofe per tanto bifogna diftinguere nell’ac-
cenfione, e totale deftruzione della pol
vere : I' una & !’ efpanfione tatto d’ intor-
no del fluido infuocato, che, ftaccandof
dalla fuperficie de’ granelli gid accefi, i

anelli circonvicini inviluppa : T’ altra &
a penetrazione del fuoco dalla fuperficie
di ciafcun granello verfo il proptio cen-
tro ; minore fempre eflendo la velocita ,
con cui il fuoco s infinua nella materia
- del granello, di quella, con cui fi fpan-
de tutto d’intorno in forma di fiamma ,
paflando per gl’ interftizj , che trovanfi fra
i granell. - .

49. Niuno, m’ immagino , neghera ef-
fere neceflario certo tempo determinato
per I intero abbruciamento di ciafcun gra-
- nello, badando alla feguente offervazione.
Fatti colla folita miftura della polvere al-
cuni granelli groffi come palle di pifto-
la, e feccati, fe ad uno d’ efhi il fuoco
s’ appiccia , vedefi affai fenfibilmente , che
nell’ innoltrarfi dalla fuperficie verfo il cen-
tro del granello il fuoco paffa certo de-
terminato tempo , pilt lungo perd, o pil
corto fecondo la diverfa groflezza de’ Era-

nel



‘ | 43
nelli medefimi : onde niun’ altra differen,- :
za paffando tra i granelli della polvere.
ordinaria , e gli accennati poc’ anzi, che,
la groffezza, debbono anch’effi dal fuo-.
co effere totalmenre diftrutti in un certo,
determinato tempo , -ancorcheé piu breve, .
Pofto quefto:, chiaro & parimente, che.
I’ accenfione de’granelli circonvicini a quel-.
li, che gia ardono, feguir deve in certo.
determinato tempo : per nulla dire di cid, .
che ad occhi aperti fi vede, qualora il.
fuoco s appiccia all’ eftremitd d’ un femi~.
nato,, o .d’' una ftrifcia di polvere.

§0. Ma proviamo con uno fperimen-.
to, che quefte cofe accadono anche fuc--
ceffivamente , allorché s’ appiccia il fuoco
alla polvere racchiufa in una capacita,.
in cui il fluido infuocato pit- denfo effen-.
do, pilt attivo & ancora £ quel , che fia,
quando la polvere s’ abbrucia nell’ aria
- aperta. o
- " Alla canna defcritta (§. 45.) s'adami. FIE
un cappelletto NO col buco O di tat
grandezza , che, eftratta 1’ aria. dal reci-
piente a tutta. forza , la metd in circa, od
un terzo della polvere cortenuta nella can-
na §' accenda. Se dopo avere appicciato
# fuoco colla bacchera arroventita , eﬁqueq

| a



ﬁa lafciata raffreddaré ¢ introduce a po-
co 2 poco I' aria nel recipiente, e con
delicatezza fi leva il cappelletto dalla can-
na , ufandofi attenzione nel fare lo fpe—
nmento s offerva, .
° La punta M della bacchetta 1fo-
lata perché effendo per ogni intorno ab-
bruciata la polvere , f1 fa una cavitd quafi
sfenca ] o
° Ciafcuno de’ granelh R che for-
mano le pareti di quefta cavita, confunto
in parte verfo la cavitd; la qual cofa f1
diftingue con un nitro ﬁﬂ'o e di fuper-
~ ficie affai lifcia , che ivi rimirafi fovra
ciafcun granello : -
3.° Finalmente i granelli rimanenti,
che trovanfi fra quelli conflituenti le pa-
reti della cavita, e la fuperficie interio~
re della canna , imbianchiti dal folfo ab-
bruciato , e le pareti della canna abbron-
zate. Provata ¢ dunque e @' efpanfione
fuccefliva del fuoco tutto d intorno fra
’interftizj degli altri granelli , come detto
g (§. 45. 46.), e la penetrazione fuc-
cefliva del fuoco dalla fuperﬁme. verfo il
centro di ciafcun granello.
s1. Ma non bafta la prova dell’ abbru-
ciamento fucceflivo di ciafcun granello , -
| e
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e della fuccefliva accenfione de’ granelli
circonvicini a quelli, ch’ ardono; dimo-
ftrare ora conviene , che la velocita , con
cui il fuoco fi fpande tutto d intorno,
paflando per gl nterftizj fra granelli, &
maggiore di quella, con cui il fuoco dalla
fuperficie di ciafcun granello penetra verfo
il centro. Se adunque com?dereremo in
primo luogo, che il fluido infuocato at--
traverfando gl interftizj fra i granelli non
incontra altra refiftenza, fe non fe I’ aria
- naturale fra i medefimi pofta, e facile ad
effere per la fua raritd penetrata; in fe-
condo luogo , che il fuoco, il quale dalla
fuperficie s’ infinua verfo il centro del gra-
-nello , attraverfa una materia affai piu fal-
da; {fcorgeremo manifeftamente , che di
gran-lunga maggiore eflendo nel fecondo
cafo la refiftenza, molto ritardata la ve.
locita effer debbe. .
- Lafciando da parte i tanti {perimenti,
che in prova di cid, che detto abbiamo,
fi poffono fare, a quefto folo ci arterre-
mo. Si prenda una canna da piftola, e,
chiufo il focone , s’ empia di polvere fino
alla bocca: appicciato da quefta parte-il
fuoco votafi con un fubitanéo fcoppio la
canna. ‘Riempiafi di nuovo con altra pol-
- .. vere
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vere la ‘canna, ed a tutta forza fi com-

prima per togliere affatto gl’ interftizj fra
1 granelli, e far d’ effi, per cosidire , un
corpo folo , il tempo , in cui tutta diftrug-
gefi la polvere accefa nella bocca dell
canna, ¢ in quefto fecondo cafo fenfibi-
le, e lungo. Offervafi dunque nel primo
‘fperimento la gran velocitd , con cui il
A:.lido infuacato dalla bocca della canna
‘pafla fino al fondo attraverfando gl in-
‘terftizj fra i granelli; e nel fecondo ffge-
rimento fi fcorge , che , penetrando il fuo-
co dalla bocca della canna con iftento
nell’ intimo della polvere per giungere fino
"al fondo, la velocitd & molto ritardata.
s2. Dai tre precedenti paragrafi de-

ducefi, - , ‘
1.° Che, fe s’abbruciano due uguali
quantitd di polvere, delle quali la pro-
porzione nei componenti fia la medek-
ma , e varia folamente fia la groflezza de’
granelli , a cagion d’ efempio , polvere da
cannone , e polvere da molchetto, fard
“queft’ ultima totalmente confunta dal fuo-
co in tempo piu breve di quella: avve-
gnaché eflendo i granelli deE: polvere da
mofchetto pilt piccioli di quelli della pol-
vere da cannone (§. z0.), i fuoco cir-

' conda
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. conda una maggior fuperficie , onde mag-

giore quantitd di materia accendefi da prin-
cipio , e pilt velocemente tutta diftruggefi
~per caufa dello fpazio minore, che per-
correre deve. il fuoco della fuperficie fino
al centro di ciafcun granello.

2.* Che quefto tempo pit breve di-
pende non folo dalla minor groflezza de’
granelli , ma anche dalla faciliti , che tro-
va il fuoco, che fi fpande nell’ attraver-
fare ‘gl’ interftizj fra i granelli. Chiaro
¢ per altro, che quefta minor groflezza
de’ granelli .dee effere limitata. Perocché
pofth i granelli troppo piccioli , e fminuen- .
dofi percid a tal fegno gl interftizj fra

queft1, che il fuoco nel dilatarfi con iftento
© gl attraverfi, feguira neceflariamente il
totale abbruciamento .della. polvere in un
tempo pitt lungo. _
.53 IJ.J.a fcabrofita della fuperficie de’ gra-

nelli, e la diverfa loro figura varia ren-
de parimentee ]’ accenfione , ed il totale
abbruciamento della polvere. Da poi che
la polvere ¢ ftata granita collo {{accio_,
i granelli fono di figura molto irregola-
re , e di fuperficie {cabrofa. In alcune Pol-
veriere , per.dare a quefti una figura fimi-
le , mettono la polvere in un barile cols

‘ o - locato
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locato fu due perni, e per qualche tem=
po fopra efli aggiratolo ne feparano il pol-
vetino, rimanendo i granelli rotondi , ed
affai lifci. - Paragonando la polvere fatta
in quefta guifa con un’altra, i granelh
di cui fono di figura irregolare , e di fu-
perficie fcabra , febbene la proporzione
de’ componenti fia la medefima, offerva-
fi, che queft’ ultima piu facilmente s'ac-
cende appunto, perché fcabrofa ¢ la fu-
perficie de’ granelli. Siccome perd gl in-
terftizj fra granelli di fuperficie lifcia, e
di figura rotonda maggiori fono di quelli
lafciati da’ granelli di figura irregolare , e
fervendo tali interftizj a rendere pii, o
meno facile, e veloce I' accenfione , e
T intero loro abbruciamento , potrebbefi
la groflfezza {minuire de’ granelli rotondi,
acciocché uguali lafciandofi e dall’ una,
e dall’ altra polvere gl’ interftizj poffa il
fuoco in amendue- colla medefima . facili-
1, e velocita dilatarfi , esprodurre pilt
fubitaneo il totale abbruciamento. Per la
qual cofa, fe la polvere irregolarmente
granita , e di fuperficie fcabrofa pit fa-
<ilmente s’ accende , fcegliere fi pud tale
proporzione fra la groflezza di quefti gra~

nelli, e la groflezza di quelli di f{uperfi-
, S e
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vie lifcia, e di figura rotonda , clie nel

pit veloce, ‘ed iftantaneo- abbruciamento
fi fupert , o fi compenfi la maggiore diffi-
coltd , che s'incontra nel principiare F'ac-
cenfione. - : ‘

54. Le qualitd fin’ ora confiderate pros

‘})ne fono di tutte le polveri defcritte (§.40);

{e quali fuppongonfi ben. fatte con ‘ma-

teriali feelti, e fecche al medefimo gra'l-‘

do, nel qual cafo le variazioni, che ta-

lora offerverannofi., da null’ altro--nafce-.

ranne , che dalla diverfa preporzione ne”
componenti ,* groflezza de’ granelli, figu«

ra, e fcabrofita della fuperficie. Nondimea.
" no fe, buoni effendo i materiali, non fax

ramne. fra diloro ben bene rimefcolati; I’ ac~
cenfione de’ granelli, e I'intero loro ab-
bruciamento feguird pil difficilmente , e
varj faranno piu fenfibilmente gli effetti,
§5. Refta finalmente da dimoftrare ,
che nello abbruciare della.polvere-{vilup+
pafi da effa abbondantemente un fluido ela-
ftico , ch’ & per qualunque intervallo dt
tempo. permanente (§. 35. 7. 4.), e da
cui la maggior. parte dipende della forza.
della polvere. - -
- . ABCLZ é un cilindro di bronzo vo-
to interiormente.. Nelle fpire BC s’ im«

FIGUR,
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A ta un pezzo di metallo DEF. GG
gu:na chiavetta per aprire, e chiudere la
comunicazione fra le due parti del canale
HH. Alle fpire FF s'adatta un fucile pneu-
matico MM per ricevere il fluido elafti-
¢o, che fi fviluppa nella capacita BP. Il
mafchio di bronzo IKL simpianta nelle
~ {pire AP, pofta la polvere nella capa-
. cita PB. Lm ¢ il focone, no la pia-
firetta di ferro mobile, a cui ¢ unita una
picciola fpoletta op, e quefte cofe fono
adattate tutte alla cavicchia K &. g r &
un pezzo di ferro licio, che per mezzo
della molla V y fcorre entro un canale,
¢ mettefi , allorché & libero, nella pofi-
mira ¢ s, e, chiudendo il focone in m,
impedifce onninamente il paffaggio dell’
: 3ria;-di modo che, quando tutn i fud-
detti pezzi a vite pofti fono al o lo-
10, e.pche il pezzopcg?ferro ¢ ‘r’lwggnella
pofura ¢ s, il fluido elaftico racchiufo
nella capacitd P B, benché fia molto con-
denfato , non pud da veruna paste sfug-
gire. QQ fone 1 perni per callocare la
macchina fopra un cavalletto. :

* Per fervirfi di quefta macchima con-

viene fituarla in pofuzione verticale , di
mady che L polvere nella capa'cit??H‘BP'



ftia nel fito B X, avendo riempiuto piia'
ma con graflo di porco il canaletto Ha,
acciocche I azione della polvére in B X
non fia immediata contro la chiavetta GG;
e con ¢, che, ardendo effa, lafcia di
fecciofo , non ne impedifca Papertura, Con
un filo di feta attaccato a due chiodett,
‘che pofti fono lateralmente al buco m ;
fi rartiene il ferro ¢r in quefta pofizio~
ne. Si carica di poi la fpoletta con pok
vere, e s empie di polverino il focone
L m. Fatto quefto s’impianta il mafchio.
I K nelle fpire AP, e s'@ppiccia il fuos
eo in L, che giungendo in m accende
Ia fpoletta in 0, ed abbruciando nel tempo
ﬁ'elgo il filo di feta, lafcia libero i fers.
ro gr , che per caufa della molla Vy
s’ avanza in s¢, e chiude il bueo m. In-
tanto il fuoco della fpoletta da o arriva
ur p, ed accende Ia polvere BX in tem-
po, che il focone & gia chiufo in m, ¢
che per maggiore fidurezza ft chiude po?
con una picciol vite poflain L, tofto che
fi conofce effere abbruciata la polvere B X
(il che non pud fe non dal maggior ca-
lore del etlindro. ABCZ conofcerft, ntun
movimento nella macehina manifeftandofi):
Mettefi dopo quefto una palia di ¢alibre

D a entro
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:ntro il fucile pneumatico (Fig. V. ), e
diretta .la macchina verfo una tavola col
femicerchio di ferro BB, il quale, paf~
fando in mezzo alla piaftretta C, fi fer-
ma con una vite nella direzione, che fi-
vuole ; indi dato un mezzo giro alla chia-
vetta GG (Fig. IV.), perché la capacitd
BP, e quella del fucile pneumatico co-
“munichino infieme, fi tocca il grilletto A,
e tofto la palla efce dal fucile con grand’
impeto , penetrando la tavola nella fefla
guifa , che fe il fucile pneumatico fofle
ftato riempiuto d’aria a gran forza.

La capacitd BP puo contenere die-
vi once di polvere da guerra, ed abbru~
ciando dentro quefta una fol’ oncia, fi ti~
rano da 16. in 18. colpi a palla con for-
za tale, che in diftanza di quaranta pafli
la palla pertugia in ciafcun cocl‘po una ta-
yola d’aIE:r_o di groffezza 5 d'un piede,,
dopo i quali chiudendo colla chiavetta GG,
¢ levando il fucile pneumatico dalle viti
FF, pofta ivi una gran veflica, e rigirata
la chiaverta G, tofto la veflica s'empie
d’'un fluido invifibile , che rattenuto chiufo
per molti giorni non ifminuifce fenfibil-
mente di volume, e nel freddo inverno
ancora. dimoftrafi fempre e¢laftico 1;1 qua-

un-
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langque fperimento; di modo che pud ger
conto dell’ elafticita quefto flmdo parago-
narfi all’ aria, che- refpiriamo.

Allorché togheﬁ il mafchio K I, veg-
confi le pareti interne B P X' coperte di
molta immondezza , che raccolta, ed efa-
minata offervafi eﬂ'ere un alcali fiffo , il
quale attrae I'umido con facilitd , e cade
in deliquio, fe s efpone 'ad un’ aria di
vapori abbondante,

5 6.Sviluppandofi per tanto dalla polvere,
che il fuoco abbrucia , abbondante quantitd
di fluido elaftico permanente il quale pro-
duce gli effeta fuoi dopo qualunque inter-
vallo di tempo, convien dire, che in tempo
dell’ abbruciamento il fluido , che attual-
mente fi fviluppa, e que]lo , che gia &
fviluppato , abbiano maggior forza elaftica.

S adatu per provarlo il barometro
alla macchina pneumauca ed eftratta I'aria
dal recipiente s'appicci il fuoco alla pol-
vere collocata nel ditale (Fig.l). Nel
tempo dell’ abbruciamento dxfcende affai
baffo il mercurio, di poi falendo dopo al-
cuni ondeggiamenti fi ferma apparente-
mente per qualche tempo al di fotto dell’al-
tezza, in cui era prima dell’ accenfione;
di modo che in quefta ftazione apparen

D3 te
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t,e s’ ha D effetto del fluido elaftico per-
manente ridotto alla temperatura dell’ aria,
e nel primo abbaffamento del mercurio
fi ravvifa Pefferto del medefimo fluido in
tempo della prefenza del fuoco molto mag-
giore dell'altro. Ora, fe in vece di
bruciare la polvere nel voto , fi abbru-
cera nel pieno, in quahmque guifa fi fac-
cia lo fperimento , purcheé diftinguere chia-
ramente fi poflano gl effetd di quefto flui-
do ne’ due tempi diverfi, vedrafli fem.
pre eflere I elafticita fua di gran lunga
maggiore , allorché il fuoco & prefente,
di quel, che fia, quando il fuoco & ter-
minato. - | :

. §7. Dalle cofe dette”(§. 32. 34.) chia-
ro ¢, che la quantitd del fluido perma-
nente & fempre proporzionale al falnitro
contenuto nella polvere abbruciata , fvi-
luppandofi folamente dal falnitro, e nulla.
producendofene dall’abbruciamento del fol-

fo, e del carbone. Tuttavia fe vuolfi cid
confermare. con. altri fperimenti, s’abbru-
‘cino diverfe quantitd (})1 polvere, o della
medefima qualitd , o di qualitd diverfa

fotto il recipiente della macchina pneu-
matica, cavando ugualmente I aria’ in:
ciafcuno fperimento, Qffervando la ftazio-

: ne
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ne apparente del mercurio fi vedrd, che
gli abbaflamenti di quefto fono fenfibil-
mente int ragione del falnitto contenuto
nelle diverfe quantiti, e’qualita delle pol-
vert abbriciate, ' -
8. Quantunque negh fperimenti de”
§S. 55. 56.57. lgunmlﬁﬁl: ﬁﬂe palle nella
tavola , e la ftazione apparente del mer-
curio fieno effetto del puro fluido elafti-
co permanente fviluppato dal falnitro con- .
tenuto nella polvere, cid non per tanto la
forza di quefta nel tempo , che abbru-
cia, attribuire non fi pud unicamente al
fluido permanente. Perocché in ral tem-
po e il fumo, e I'aria naturale contenu-
ta nella materia della polvere, e negl:
interftizj de’ granelli fono anche effi di-
latad dal fuoco. - ' .
§9. Da tutti gli fperiment fatti finora
intorno al fumo confegue, che quefto &
elaftico, allorché & caldo. Percid cre«
defi ‘con ragione , che il fumo, il quale
fviluppafi nell’ abbruciare della polvere
porre fi debba nelle caufe, che ka forza
di quefta producono: ma, tefto cheeghh
§ raffredda, non folamente cefla d’effere
elaftico , ma afforbifce eziandio certa quana
titd di fluido permaneicte. K febbene ne}
- D4 tems-
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?empo' dell’ abbruciamento non fi poffa il
fumo feparare dal fluido permanente , per
mifurare qual parte ciafcuno abbia nella
forza della polvere , fi pud nondimeno de-
durre,, che la maggior parte della forza
dipende ‘dal fluido permanente. .

- 60. L'aria nmaturale frammifchiata tra
i graneli di polvere, e quella rattenuta
ne’ granelli medefimi , dilatandofi anch’efla
nel tempo dell’ abbruciamento, contribui-
fce parimente alla forza della polvere. Di
quefta non ¢&. difficile il mifurare I’ azio-
ne , ancorché picciola fia in paragone deil’
elafticita del fluido permanente , che fvi-
luppafi dalla polvere, che prefentemente

adoperafi in guerra.
61. Dalle cofe premefle facilmente fi’

deduce , che la minore lunghezza dei tiri
delle armi1 da fuoco , allorché fono da
precedenti fpari rifcaldate , o qualora l'aria
dell’ atmosfera ¢ dal calore piu rarefatta,
attribuire non fi deve alla minore elafh-
citd di queft’ aria, ma si bene alla fe~
-¢onda ‘proprieta della polvere, la quale
circondata effendo da un’ aria pili rara
saccende in minor quantitd, ancorché la
carica. fia la medefima, dal che ne pro-
viene poi neceffariamente il tiro minore,
co-
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eomte pit diffufamente proverafli con al-
tri fperimenti nelle armt da fuoco.

- 612. Per liftefla ragione la forza mag-
giore , che manifefta la polvere pofta ad
una lunga battitura, o macina, e la for-
2za , che dopo una nuova battitura riacqui-
fta la polvere deteriorata , non viene dalla
maggior quantitd d’aria, che alcuni han-
no creduto, che s'imprigioni a viva for-
za nella foftanza della polvere in tempo
«della battitura, ma dal mifchiamento pid
efatto delle materie, che con una hin-
-ga battitura fi produce ; donde ne nafce
poi e un pilt fubitaneo abbruciamento di
<iafcun granello, ed una maggiore quan-
€t d’efg accefi nel medefimo tempo.
63. Per maggiormente confermare que-
fta confeguenza bafta offervare da che
proceda 1l deterioramento della polvere
bene fabbricata. Quefto da due caufe ore
‘dinariamente deriva: e
1.° Dall’ ecceflivo calore;

2. Dall’ umidita. :

I Polverifti nel far feccare la pol- -
vere hanno I’ avvertenza di fovente ri-
mefcolarla , e dopo averla rimoffa dal fole
di lafciarla raffreddare prima di metterla
ne’ barili, perché, dicono effi, nel gran

Cd-



zalore-la polvere ribolle . In fatti fe , men-

tre la polvere é molto calda , fi chiude
entro un barile per alcune ore, indi ada-
gio adagio votafi fopra una tela, s’offer-
va, che buona parte de’ granelli, e maf
fime quelli pofti nel mezzo del barile, fi
fono unii fra loro con una fpecie di
colla. Ora, fe s’ efamina attentamente
gueﬁo fatto , fi conofce, che I’ unione
e’ granelli & nata pel gran calore della
polvere , il quale avendo fatto liquefare
il folfo , e {colare una parte di quefto
da un granello verfo I altro, nello indu-
rifi la liquefazione fono rimafti unid
¢’ tali granelli; in vece che, fe fi la-
cia raffreddare la polvere prima di chiu-
derla net barili, non s oflerva mat unio-
ne alcuna fra i granelli. Per la qual cofa
ora o tutto, o in parte i folfo
nella polvere fi liquefd, dannofa ¢ fem-
pre., e pregiudiciale tale liquefazione all’
- accenfione , - ed al fubito abbruciamento
d efla (§. 27.28.), togliendo il debito
efatto mifchiamento de’ componenti , il
quale avere non fi potrd , fe non col
rimettere 2d una nuova battitura la pol-
vere, |

" Che
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Che fe il calore non & baftevole -a
far liquefare il folfo, vedefi dopo la dif-
{ecazione , e fegnatamente nelle polveri
gid da qualche tempo, fabbricate , .e di-
venute alquanto umide , vedefi , dico,
ftaccata quantitd abbondante di polveruz- .
za. Ch’ & t3le polveruzza ? Per lo piu la
maggior parte di tale polveruzza ¢ folfo,
e carbone. Quella polvere adunque, da
cyi fomiglianti parti ftaccate fi fono, avra
dopo la diflecazione cambiato di qualita. -
In fatti ciafcun granello, da cui piu ab-
bondantemente (13 ¢ il folfo, ed il carbo-
ne ftaccato, diventa di due qualitd, ciog
conferva nell’interna foftanza la qualita di-
prima, e perde nella fuperficie la mag-
gior. parte del folfo, e del carbone ne-
ceffario per la facile, e pronta accenfio-
ne . Percid, quando a quefti granelli ac-
coftafi il fuoco, principiano ad ardere len- -
tamente, finché penetrando nel mafliccio
del gragello egli incontra fufficiente quan-
tity di folfo , e carbone, e ne accelera
I abbruciamento . Eflendo adunque pil
lunga la fucceflione del totale abbrucia
mento , chigro ¢ pilt debole effere necet-
fariamente la polvere per quefto conto.

Ora,



6o -

Ora, fe quefta polvere di forza de-
bole fi rimacina, i granelli per caufa del
nuove mifchiamento diventano omogenei, -
st nella fuperficie, come-nell’interno, e
la polvere per lo fminuimento copiofo del
carbone , e del folfo diventa d’ un’ altra
qualita , nella quale il falnitro, & pilh ab-
bondante di prima relativamente al folfo,
ed al carbone: a tal che, fe la polvere
avanti di diventare umida non era della
pitt forte, che fare fi poffa, per la fcar-
fezza del falnitro , dopo quefta feconda
battitura riefce polvere pit forte di pri- .
ma . Per lo contrario, fe la polvere pri-
ma di divenire umida era della pit for~
te, che fare fi poffa per riguardo alla pro-
porzione de’ ﬁl:oi componenti (§. 38.),
perdendo nella diffecazione folfo, e car-
bone , diverra fempre piu debole di pri-
ma , ancorché di nuovo fi rimacini. Dalle
quali -cofe deducefi a null’ altro fervire il -
macinamento, che a triturare, e ben ri-
mefcolare i componenti della polvere ;
e:quando il contatto fra le parti combus-
flibili , e nitrofe ¢ giunto per la tritura-
zione , e .pel mifchiamento al maffimo fe-
gno , eflere affatto inutile la pih lunga,
e replicata macinatura, o battitura. B

. 64.
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. 64 E’ incontraftabile, che nella.pol-
vere hen fabbricata, e fecca .facilmente
penetra I umidita, la c(]lua.le {minuifce la
forza fua: e fe la coudiana offervazione
della polvere pofta ne’ magazzini molto
umidi , febbene cuftodira g’ﬁigentemente
ne’ barili, non baftafle ad accertare tale
verita , lo fperimento feguente la fara vie .
pilt chiara, . . ;
Si pefi con diligenza , ed efattezza cer-
ta quantita di polvere fatta fecca ben bene,
e pofta in una camera temperata, e chiu-
fa, in cui non apparifcano vapori fenfi-
bili, fi lafci per tre, o quattro ore. Pe-
fando di nuovo , pafiato quefto tempo,
Ia polvere, trovafi il fuo pefo accrefciu-
10 . Quefta medefima polvere pofta 1n
un’ ania di vapori ripiena in breve tem-
po crefce affai di pefo. Per la qual cofa
facendofi gli aumenti di pefo in quefta
* polvere maggiori a mifura dell’abbondan-
za de’ vapori nell’ aria contenuti , e del
maggior tempo , che la polvere fta efs
pofta a queft’ aria, chiaro &, che facils
mente nella polvere penetra I’ umidiea.
.. 65. Per tanto, fe certo grado di fuo-
co valevole fol tanto ad accendere la pol-
vere fecca circondera una polvere .umi-

da,
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da, queft’ umiditd avviluppando le partd
combuftibili impedird in tutto , o in
parte il contarto fra il corpo combufti-
bile, ed il fuoco. Da cid avviene, che
o i granelli non s accendono , o I'accen-

fione in ciafcuno é poca; onde, minore

eflfendo il fuoco dilatativo, miner nume-

ro di granelli- 8 accende anche tutto d’in-

torno. La flefla cofa fuccedendo nel pe-

netrare del fuoco dalla fuperficie di cia-

fcun granello verfo il centro, ne.viene

percid il totale abbruciamento neceflaria-

mente in-un tempo pilt lungo, come fen- .
fibilmente fcorgefi , allorché-accender f2
vuole la polvere molto umida ; onde con-
chiuder con ragione fi pud, che I’ umi-
dita , per poca che fia , fminuifce fem-
pre I' azione , e la forza della polvere.
-1 falnitro, quanto meno ¢ depura-'
to, pitt facilmente attrae I’ umiditd; dun-
" que e per quefta ragione, e perche le

materie , che lo rendono impuro , ne im-

pedifcono  ancora , quando & toceo dal

fuoco , lo fcioghmento , € ne fminuifco-

no la quantita, fi dovrd al maggior fe-

gno depurare il falnitro , che s adopera
nel fare la polvere, f
| 66, Per
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" 66. Per la qual cofa , acciocché la
polvere divenuta umida quella efficacia
riacquifti , che ha perduto , bafta farla
feccare ad un calore moderato per evi-'
‘tare’ gl’ inconvenienti indicati ( §. 63.).
Che fe I'umiditd nella polvere penetra-
ta & tale , che abbia ga)tto liquefare in
parte il falnitro , neceflariamente in que-
fto cafo rimacinare bifogna la polvere per
riavere I’ efatto mifchiamento fra le par-
ti combuftibili, e nitrofe . Finalmente,
fe in quefta liquefazione la polvere per-
duto  ha “una parte’ del falnitro ( il che
fi conofce col feltrare una certa ?lami-
ta di polvere feccata prima, e pefata),
aggiunger di nuovo debbefi il falnitro
perduto in tutta Ja polvere , e riporla
ad una nuova macinatura per tutto quel
tempo , ch’ & neceffario per far nuova
polvere . | |
- 67. Conofcendofi per tanto dalle pros
prietd dimoftrate della polvere, che la fua
forza dipende da un fluido elafkico, il quale
fviluppafi nel tempo del fuo abbruciamen-
to , e queft’abbruciamento facendofi fempre
in tempo determinata, e con maggiore ,-
© minore velocitd a mifura della gverfa |
proporzione de’ componenti d’éffa , del
mag-
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maggiore, o minor contatto fra le parta
combuftibili, e nitrofe , della varia grof-
fezza di granelli, ec. conchiudere ragio-.
nevolmente fi pud doverfi preferire per la
maggior forza quella polvere , da cui in
paragone d altre ugualmente fecche , ed ac-
cefe in un’ aria ugualmente denfa [t [vilup-.
Pa maggior quantitd di fluido elaflico in un
sempo determinato .

CAPO QUARTO:
Le proprietc medefime della fpolverei

s’ offervano nelle armi da u0co
di gua{[ivoglza calibro .

'_68.S Io non m’inganno, fi & con tan.,
ta evidenza, e cosi generalmente prova-
to , che qualfifia grado di fuoco non &
baftevole ad accendere la polvere , e che
la forza di quefta dipende fempre dal flui-
do elaftico , il quale nell’ abbruciamento
{viluppafi, che fembra fuperfluo il qui ad-
durre aleri {perimenti per confermarlo. Lo-
fteflo dire non fi pud della feconda, e
terza proprieta della polvere (§. 44. 48.
49.), le quali per verita fono meno trie
f- " vialt 3
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wiali, ¢ non effendo note baﬁantemehtes,
hanno bene fpeflo cagionato difcrepanze
fra gli Ardglieri , trattandofi della cari-
ca , e della lunghezza de’ pezzi. Per altro
quefte due proprieta non meno, che la-
prima , e la quarta s’ offervano fempre °
an tutte le armi da fuoco, ed in qua-
lunque altra capacitd s’abbruci la polve- -
re, e fono parimente dalle caufe indica-
te (S§. 41.), e da altre, che ¢ indiche- -
ranno, diverfamente modificate .

69. In fatti offervafi la feconda pro-
prietd in twtte le armi da fuoco , allor- -
ché in quefte s’ appiccia il fuoco a di-
verfe quantitd della medefima polvere; -
perché o tutti, od una fol parte de’ gra- ~
- melli s’ accendono, feconda che il grado -
di fuoco, che gli circonda, & maggiore,
©o minore, e I aria naturale, che {ta at-
torno 2’ grapelli, & o pit denfa, o piu
fara . o -
A cagion d' efempio, fe una quan-
titd di polvere da guerra tutta s’accende
entro un pezzo di gran calibro, la quan-
titd medefima di polvere non tutta abbru-
cia entro un pezzo di minor calibro. In
‘un medefimo, pezzo caricato con due di-
verfe quantitd di quefta palvere la carica

E me-
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mediocre s’accende tutta, ¢ la foprabbon-
dante s’ accende fol tanto in parte .. Che
fe in quefta carica foprabbondante s’ ac-
crefce la refiftenza allo sfogo della pol-
vere con uno ftoppaccio forte, con una
palla pili efatta ec., la quantita della. ca-
rica accefa & maggiore di quando il pez-
zo & fparato con un femplice ftoppaccio,
e fenza palla. Il che coftituifce la fecon-
da proprieti della polvere,, come gia fi &
veduto (§. 44. 43 46. 47.).
~ 9o. La terza proprietd” della polvere
oflervafi parimente in tutte le armi da -
fuoco , er in ogni altra capacitd , effen-
do fempre I'abbraciamento di ciafcun gra-
nello , e I’ accenfione degli altri circon-
vicini fucceffiva in ttte le diverfe quali-
ta di polvere . Le diverfe modificazioni
in cid dipendono non folo dalla groffez-
xa de’ granelli , dalla proporzione ne’com-
ponentt ec. , ma ancora dalla capacita,
m cui fi fa I’ abbraciamento . Per efem-
pio, fe in due capacitd difuguali s’abbru-
ciano due uguali quantitd di polvere da
guerra , il fuoco nella minore - capacita
effendp pid intenfo accelera I’ abbrucia-
 mento dt ciafoun granello , e la polvere
¢ onninamente confunta tutta in un tempo

g | plu
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pid breve , che nella grandé capacitd. Lo
fteffo fi dica, fe abbruciafi uguale quan-
titd di polvere da guerra in due capaci-
ta uguali, in modo tale perd , che I'una
di quefte refifta all’ azione della polvere,
e Daltra ceda, e fi.fpezzi ful bel prinei-
pio dell’ accenfione 5 peracché eflendo
“calore pit intenfo nella capacitd refiften-
te , che nell altra, da queflo s’accelera
pure I abbruciamento di ciafeun gragello,

71. Per provare adunque, che !’accen.
fione della polvere nelle armi da fuoco di
qualfivoglia calibro dipende dalla denfitd
dell’ aria negl’ interftizj de’ granelli, ¢ dal
maggior fuoco, che gli circonda ( §.69.),
fi metta entro una canga da fchioppo , ¢
- da piftola tanta polvere ordinaria da guer-
ra, che .occupi fa lunghezza di quattro,
o cinque diametri del calibro, ed a folo
“fine di ritenere Ja polvere in fondo della
canna fi doprapponga leggiermente uno
" ftoppaccialo di materia difficile ad accen-
derfi. Si fpari quefta canna colla bocca
dentro un vafo ampio , ‘e fatto & pofta
per raccogliere le materie cacciate fuori
‘dalla canna. Veggonfi dopo-lo paro nel
vafo diverfi granelli di polvere nan toc.
chi dal fuoco , che raccogliere bifogna,

E a e
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e pefare . Rifacciafi pitt d'una volta queft
j:erimento colla medefima canna,colla me-
efima quantitd , e qualita di polvere, e ve-
draffi , purché fi lafci ogni voft.; raffreddare
Ia canna , che la polvere non tocca dal fuo-
co¢ a un di preflo fempre uguale dopo
ciafcuno fparo. Aggiungafi, che, fe in
vece d'una fola canna fe n’adoperano -due,
o tre del medefimo calibro, ma d’ ine-
guale notabile lunghezza fra loro, per
efempio ‘in ragione di 1, 2, 4., e quefte fi
caricano colla medefima quantita , e qua-
lita di polvere nella maniera, che poco
fa ‘abbiamo accennato, parlando d’una fola
canna , fi raccoglierd nel vafo quafi la
medefima quantitd di polvere ufcita non
tocca dal fuoco da ciafcuna canna : di
modo che la maggior lunghezza di que-
fte non contribuifce all’ accenfione d’ un
- numero maggiore di granelli, falvo che
fi faccia lo fperimento con polvere bem:
fecca , ed in tempo , che I’ atmosfera &
priva quafi affatto di vapori. -
‘Ne credafi gia , che cid, che di quefte
canne fi ¢ detto, diverfo fia da quel, che
ne’ pezzi di gran calibro s offerva . Si-
carichi un pezzo da 1L 32. con 1l r0. di
polvere otcﬁna.n' ia da guerra ; tutta la ca-
C N . " fica
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rica raccogliendo in fondo. dell’ anima in
_guifa,, che neflun granello f{parfo. riman-
ga . Soprappofto per rattenere la polvere
in tale fito lo ftoppaccio , fi collochi il
pezzo orizzontalmente fopra la neve in-
durita, o fopra uno ftagno agghiacciato,
e fi fpari. Dopo lo fparo fi vede bensk
molta immondezza avanti la bocca del
- pezzo , ma. difficilmente fi trovano granelli
di polvere non tocchi dal fuoco . Si carichi
di nuovo. il pezzo con H. j0. della me-
Jdefima polvere colle accennate avverten-
ze, e volta la bocca del pezzo in altra
banda , per poter conofcere la diverfitk
dei due fpari , § offervano dopo quefte
fecondo fparo diverfi granelli fparfi fopra
la neve non tocchi dal fuoco . Finalmen-
te , fe fi fpara il pezzo caricato con Il
60. di polvere, i granelli fparfi fopra la
neve non tocchi dal fuoco fono in mag-
gior- copia,, che nel fecondo {perimento.
Facendo per tanto vedere I'efito. co-
ftante di. quefh fperimenti, che in qua-
lunque arma da fuoco evvi' un certo lis
~ mite nella. quantitd di polvere, che s'ac«
- cende ; rimane ora da provare, che. cid
nafce dall’ intenfitd. del fuoco, e dalla den-
fita dell’ aria contenuta negl’ interftizj. de?
' E 3 } gra-



;.;nelli , e che, variando la proporzione in

efte caufe, varia & anche la quantity
xl olvere accefa nel medefimo pezzo,
pofg. la medefima carica da uno fparo
all’ altro . : .

- =2, Caricate le mentovate came colla
medefima quantita, e qualitd di polvere,
fe in vece :del femplice ftoppaccio pofto
leggiermente fopra la polvere uno a gran
forza fe ne pone , o in qualunque altra
maniera s’ accrefce notabilmente la refi-
ftenza allo sfogo ‘della polvere, che nelle
canne s’ accende , qualora quefte fi fpa-
rano , raccogliefi nel vafo minore quan.
titd di polvere non tocca dal fuoco. Que-
flo oltre all’ effere conforme a quanto. gia
¢ ftato provato (§. 46.), perché a mo-
tivo di quefta maggiore refiftenza il gra-
do di fuoco diventa maggiore, e pil ins
tenifc nel fito della carica , ferve: egre.
giamente a provare la fuccefliva accen.
fione de’ granelh . : . ,

-, B’ perd qui da notare, che la mag.
giore quantitd di polvere accefa, quamnaciz
. & accrefce la refiftenza allo sfogo della
polvere,, non & fempre proporzionale alll
accrefcimento di tale refiftenza . Poiche
avviene in certe determinate circoﬁal?_ze,, B

- ‘ che
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che per piccolo aumento di refiftenza s ac-
cende maggior quantiti di polvere , di cid,
che fe n'accenda con maggiore accrefcin
mento di refiftenza in alwre circoftanze .

Che poi la diverfa denfitd dell’ aria
contenuta .fra’ granelli produca varieta
nella quantitd di polvere, che s’accende
dentro un’ arma ,; oltre le prove concly-
dentiflime, che ne abbiamo pel mezzo della
macchina defcritta nella figura terza, ve.
dere facilmente. il poffiamo con altri fpe-
rimenti familiari. Bafta a eagion ¢’ efem
pio ‘caricare una canma con abhondevole
quantitd di polvere rattenuta col (lo flope
paccio , e fpararla entro un gran vafo,
quando Pariz dell’atmosfera & denfa affai,
ma fecca ; indi, caricata la canna nella
ftefla guifa , fpararla , suando I ania &
molte rara, come pud avvenire in fems
po & eftate in certe ore de] dopo prans
z0; lafciando eziandio, per reader gli efe
feri pih. fenfibili , rifcaldare Ja canna al
fole . Pefata la polvere , che pel valdo £
raccoglie dopo ciafcuno {paro , fi trova
la quantitd non toeca dal fnoco.maggt@
re nel fecondo cafo, che nel primg. Ora
atun altro divario effendovi in quefti due
fpari , che I aria fra i graselli diverfa

: ' E 4 mente
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mente. denfa , - ¢ manifefto, che le due

diverfe quantitd di- polvere accefa nafco-
no dalla fola diverfa denfitd dell’ aria. .
Non debbonfi adunque attribuire i
tiri minori, che fi offervano in tempo dei
n calori, o quando’i pezzi fono mol-
to rifcaldati dagli fpari antecedend , allx
minor elafticitd dell’ aria naturale conte-
nuta “fra 1 granelli della carica; peroc-
<hé I azione fua in paragone di quella
del fluido elaftico, che fi fviluppa dalla
polvere, appena & fenfibile ; ma bensi
alla minore quantitd di polvere, che s’ac-
cende - nella medefima carica, allorche &
_in un’ aria piu rarefatta.
. 73. Ad altre modificazioni nelle armi
da fuoco & .foggetta quefta proprietd -
della polvere, oltre le accennate finora,
le quali dalla grandezza dipendono del
focone, e dalla fua pofizione . Sparate
due canne del medefimo calibro’, I’ una
‘delle quali abbia il focone pitt ampio
dell’ altra, vedefi, che fi raccoglie nel
wvafo- di quella. canna , il focone di cui
¢ .pilt ampio , minore quantitd di polve.
re mon tocca dal fuoco.. .
- Lo fteflo offetvafi, qualora il foco-
ne d’ una - delle ‘due canne & fitnato in
‘ ' - mag-
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_ ‘maggiore diftanza del fondo dell’ anima,
ancorché quefto focone fia d’uguale am-
piezza dell’ altro fituato pih vicino al fon-
do dell’ anima medefima. =

74. Dipendono parimente da quefta
feconda proprieta della polvere le cari-
che, le quali danno il maffimo tiro.con
un pezzo d’Artiglieria in ciafcheduna par-
ticolare ‘elevazione . Quefte cariche, co-
me gid fi é veduto, e pilt fegnatamen-
te vedrafli , variano a mifura, che fi mu-
ta.la denfita dell’aria contenuta.fra i gra-.
nelli di polvere, o che il pezzo fi fpara
con differenti elevazioni , o-che & diverfo
lo ftato dell’ atmosfera per riguardo ai va-
- pori in efla contenuti . Cid perd, che in
quefto propofito offervafi coftantemente ,
& ; che adoperati nel tempo fteflo ‘due
pezzi del medefimo calibro, e d'inegua-
le lunghezza, col focone della medegnl?a

andezza, e collocato nel medefimo fito,
vedefi , che la carica , la quale da nel
pezzo pin lungo il maffimo tiro, & quella’
medefima, che di parimente il maflimo
tiro nel pezzo pilt corto ; ben ititefo perd,
che i maffimi tiri dei due pezzi, paragos
‘nati fra loro, fono difuguali. :

i All-or'



"75. ‘Allor che fi fanno gli fperimenn

per trovare la carica , che produce il
maffimo tiro d’ un pezzo, fe fi principia
da cariche tenui, aumentando negli fpart
fucceflivi la.polvere, s’offerva, cﬁe i tiri
vanno crefcendo fino ad una determinata
carica ; ‘dopo di che, fe quefta fi cont-
nua ad aumentare, i tiri pit non diven-
gono 'maggiori, ma cominciano®ad ifmi-
nuirfi , ancorché il rinculare del pezzo
crefca fempre a mifura , che s accrefce
la carica. Quefto fatto egli ¢ una giufta
confeguenza delle cofe.finora provate , e
connefle coi principj della meccanica. Se-
condo quefti debbono il rinculare , ed -il
tiro eflere in proporzione reciproca del
pezzo, e della palla (nulla per ora con-
fiderando le refiftenze , che da quefh cor
pi s’ incontrano ) ; onde, finche negli fpe-
riment s’ adopera una carica, che tutta
s’ accende nel pezzo, il rinculare, ed i
tiro debbono eg‘ere nella fuddetta propor-
gione :' ma quando fi adopera una carica,
che accendefi fol tanto in parte, la pol-
vere accefa dee cacciar fuori non folo lo
ftoppaccio, e Ia palla, ma ancora quella
polvere , che non s’ & accefa. Percid fen-
do maggiore la quantitd di materia cac-

ciata -
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ciata verfo la bocea, piln ¢ avvicina a.ll:
proporzione d uguaglianza colla materia
del cannone, che rimane fempre coftan-
te , donde nederiva poi il tiro pili corto.
- 76. Proveremo finalmente co’ feguenti
fperimenti la terza. proprieta della polve-.
re nelle armi da fuoco di qualfifia cali-
bro (§. 70.). _ o
- Scelgafi qualunque pezzo d'Artiglie-
ria , e per rendere lo fperimento fempli-
cifimo prendafi una quantita tale di pol-
vere,, che tutta s’accenda nel pezzo. Se,
pofto cid, s’ efaminano i tiri prodotti da.
due cariche uguali di polvere, la quale.
ha benst la medefima proporziene nelle
arti componenti, ma ¢ nella groflfezza
de’ franelli diverfa, come dire g polve-.
re da cannone, e da mofchetto , fuccede
coftantemente , che, nulla variando tutte
le altre circoftanze, il tiro della. palvere -
da mofchetto fupera di-gran lunga quello
della polvere da cannone. Ora dipenden-
do I'azione della polvere accefa dal flui-
‘do elaftico, che da quefto fviluppafi en-
tro il pezzo , la palla nel maggior tiro
colla polvere da mofchetto neceflariamen-
te ¢ ftata fpinta da maggiore quantitd di
fluido {viluppatofi da quefta polyer:l . Per
tra



Zl‘tsra parte da uguali quantitd di polvere da
cannone , e da mefchetto fviluppafi uguale

antitd di fluido elaftico nell’'intero loro
abbruciamento ( §. §7. ) ; adunque dalla
polvere da cannone il fluido non fi & tutto
ancora {viluppato nel tempo, che la palla &
fpinta lungo il pezzo, e confeguentemente
chiaro & fucceffivo effere il.fuo fviluppa-
mento . E ficcome lo fteflo avviene pa-
ragonando due altre forte di polvere , che
la medefima proporzione hanno nelle par-
ti componenti , e fola fra loro diverfe
fono nella groflezza de’ granelli , cosi fuc-
ceflivo ancora dimoftrafi I'abbruciamento
di ciafcur granello di polvere accefo en-.
tro un pezzo d'Artiglieria di qualfivoglia
calibro, e vedefi apertamente, che il {ole.
divario, che fi manifefta in queita pro--
prietd , ¢ il tempo pid breve, o piu-lun-
g0, in cui ciafcun granello affatto affat-
to s’ accende, e s” abbrucia. :

- =7. Avendo alcuni creduto, che il ca-
lore éntro un pezzo d’Artiglieria nell’in-
ftante dello fparo fia intenfiffimo , maffi-
me quando s’adopera un’ intera carica di
polvere , ¢ percid loro paruto impoffibile,
che alcuna benché mimma parte di que-
* fta rimanga non tocca dal fuoco , . l;:v;n‘azi.-
L ‘ ché
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«ché tutta non fi diftrugga prima-, che
fenfibilmente la palla dal fuo fito comin-
ci a moverfi. Provato abbiamo baftante-
mente (§. 71.72.) , che nelle armi da
fuoco fi perviene ad un certo limite nella
quantitd di polvere, che entro quefte s’ac- -
cende ; onde d’uopo & qui addurre an- .
cora un altro fperimento, che tolga ogni -

dubbietd intorno all’accenfione , ed all’ab-

biuciamento fucceflivo di ciafcun granello. -
~ Egli é notiffimo a tutti gl Artiglie-
ri, che la polvere fina da guerra ¢ mol- .
to pilt gagliarda della polvere da mofchet-
to, e che, fe quefte polveri in quantra
uguale fi pongono in confronto nel me-. .
defimo pezzo , il firo &€ maggiore colla
polvere da guerra. Ora, fe della pafta
medefima, di cui fi granifce quefta pol-.
vere da guerra , fi granird una polvere
di granelli groffi quattro, o cinque volte
di pil della polvere da mofchetto, e di
poi col medefimo pezzo s’ offervano i tiri
pradotti da’ quefta polvere in paragone
dei tri prodotti da uguale quantita di
polvere CEI. mofchetto, fi vedra, che il
tiro con la polvere da mofchetto ¢ mag-
giore dell’ altro, e che per confeguenza
il fluido fpingente la palla & in qal}eﬁo
~ calo
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Zaﬁ) pit abbondante nella polvere da
mofcherto : ma la quantitd di fluido, che
fi fviluppa dalla mentovata polvere di
granelli grofli, qualora arde tutta quan-
ta, & uguale a quella, che fviluppali da
uguale quantitd di polvere fina da guer-
ra , e quefto fluido & pit copiofo di
- quello prodotto da uguale quanttd di
polvere da mofchetto (§.57.); adunque
- in quefto fperimento il fluido non s’ &
ancora totalmente fviluppato dilla polve-
re di granelli groffi; e percid fucceflivo
¢ I’ abbruciamento di ciafcun granello ;
poiché fi fuppone, che la carica adope-
rata & tale, che tutti i granelli s’ accen-
‘dono entro il pezzo. |

78. Queft’ abbruciamento fucceffivo di
ciafcun granello finifce fempre fuori della
bocca del pezzo nelle cariche , che s'ufa-
no in fazione ne’ cannoni adoperati a” tem-
pi noftri; perocché oltre alle accennate
riflefliont fi vede fempre efcir fuoco im
" abbondanza dalla bocca del pezzo ; la
}[ual cofa non potrebbefi mai offervare ,
e tutta la materia nel cannone fi diftrug-
feﬂ’e nel fito della carica, prima che dal
uogo fuo la palla fenfibilmente fi muova.

79. Da
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99. Da quefta terza proprietd della
polvere dipende in parte la differenza dei
tiri prodotti da due pezzi d’ineguale lun-
ghezza , e dello fteflo calibro, caricati
ambedue colla medefima quanticd , e qua-
lita di polvere. Nafce il maggior tiro,
che fi ha col pezzo piu lungo, non folo
dall’ effere la palla per pit tempo ftimo-
lata , e fpinta dal fluido elaftico nel per-
correre la m]%'gior lunghezza del pezzo,
ma ancora dalla maggior quantita di flui-
do, che fviluppafi ‘in quefta maggior lun-
ghezza da ciafcun granello . _
. '+ Quefto maggior tiro ne’ pezzi pil
lunghi s’ offerva folamente in que’ cafi,
ne’ quali la palla anche nell’ ufcire dal
perzo ¢ tuttavia fpinta dal fluido elafti-
co, cio¢ a dire, che quefto fi vede fo-
lamente , quando giunta alla bocca del
pezzo la palla ha ancora velocita mino-
re di quella, con cui nello fleflo fito fi
muove il fluido elaftico.
. 8o0. L’azione del fluido elaflico nella
palla, mentre quefta percorre la lunghez-
za del pezzo , ella & cosi efficace ful
principio del movimento , che con una
carica minore s’uguaglia talvolta, ed an-
che fi fupera il tiro prodorto da una ca-
: rica
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. rica maggiore , quantunque tutti 1 gra-
nelli d’gagnlmendue qle carighe fieno acgceﬁ
prima, che la palla princip) 2 muoverfi
dal fuo fito. Cid fuccede, perché nella
carica minore , la quale occupa minore
fpazio , effendo il reftante dell anima,
per cui dee percorrere la palla, pilt lun~
g » pill lungamente anche viene fpinta

palla dal fluido elaftico. Per offerva-
re uno di quefk cafi bafta il fare lo fpe-
rimento con una canna lunga un diame-
tro, e mezzo del fuo calibro, e fi vedrd
coftantemente , che il tiro, o pure I'im-
merfione della palla nella terra molle ‘&
maggiore , allorché la carica occupa fol
tanto un femidiametro nella lunghezza
della canna , di quando s’ adopera una
carica doppia. = . |

I minori tiri adunque, che s offer-

vano in un pezzo d’Arnglieria , allorché
€ caricato con foprabbondevole quantita di
_ polvere , nafcono non folamente dal do-
vere la parte della polvere accefa caccia-
re dal pezzo la palla , e I altra polvere
non accefa ( §.75. ) , ma ancora dall’
effere la palla meno flimolata nella mi-
nore lunghezza , che le rimane a percorre-
re dal fito, ove trovafi, fino alla bocca
del pezzo. 81. Colle
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..81. Colle. fin qui provate proprietd
della polvere non fard difficile lo fpiega-
re , come nelle armi da fuoco caricate
nel modo folito fi poffa accendere fol tan-
to una certa.determinata quantita di pol-
vere. - o
Per ifchiarir bene quefto fatto convie-
-ne efaminare feparatamente nel fluido, che
fi fviluppa dalla polvere accefa, due azio-
ni ,- cioé I’ azione del fuoco, e quella
della elafticita . “‘A mifura, che il fluido
fi fviluppa dai granelli ardenti, e da que-
fti ¢ allontana, porta feco diverfe parti
combuftibili 'accefg ; percio il grado di fuo-
co in effo fi fa minare, e perche occupa
fito maggiore , e perche la fiamma termina
coll’ abbruciamenta delle’ parti combutti-
bili. Che ne avviene? Che il fluido ad
una certa diftanza da granelli ardenti pilL
non contiene fuoco fufficiente per accen-
dere altra polvere. Per lo coatrario I'azio-
ne dell’ elafticitd , abbenché .diventi nella
diminuzione del fuoco..anch’efla minore,
& nondimeno continua contro le pareti
della capacita . , g
Ora , ficcome I’ accenfione della pol-
vere nelle armi da fuoco principia. dal fo-
cone collocato in fondo dell,’a.nima.:;l cost
- B ) §
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dai primi lfr:;mel‘li ,» ¢he Vi ¢’ dcéendono,
fviluppafi il fluido elaftico infuocato , il
quale ¢’ infinua tra gl'interftizj degh altrz
Franelli; diventando percio I’ efficacia del
uo fuoco minore a mifura , che quefto
fluido fviluppato da principio dilatifi mag-
giormente, e che fi pone fine all’ abbru-
ciamento delle marterie combuftibili me-
fcolate col medefimo fluido permanente .
Per la qual cofa, fe quefto fluido pud ac-
cendere i granelli pit vicini, giunto pera
che egli ¢ a certa diftanza dal focone,
pii non & valevole ad accendere altrh
Franelli . Aggiungefi intanto nuovo fluido
ucceffivamente {viluppato da’ granelli ar-
denti, ed ivi accrefcendofi il calore s’ ac-
cendono aliri granelli 4 che il fuoco del
primo fluido non avea avato forza d'ac-
cendere ; moltiplicandofi cosi-'di mano in
mano lo fviluppamento del fluido , ed il ca-
lore in tutto il fito della carica ; finché lo
floppaccio, e la palla cominciano a muo-
verfi dal lor6 fito. Dal punto , in cui
principia quefto movimento dello ftoppac-
cio, e della palla, la capacitd, nella qua-
le fono contenuti e 1l fuoco , ed il flui-
~ do, ed1i granelli non accefi, diventa mag-
. giore, Ne viene percid, che I intenfit

del
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del fuoco,. tunque continui a fvilu
parfi nuovo,quz?do , non crefce piu nelg

~ proporzione di prima; di maniera tale,
che, fe I intenfitd del fuoco non crefce-
ra in maggior proporzione della capaci-
t, c'l?:gg; valFmelx)ltando coll’ avanf;arﬁ
dello ftoppaccio, ¢ della palla, i granelh
~ non ancora accefi pilt non fi accenderan=
no ; mancando quella tale intenfita di
fuoco, ch’é neceflaria per abbruciare i
granelli , i quali pofti fono in un’aria
molto rarefatta per caufa del fuoco, che -
gli circonda. . - - o
Per quefte rifleflioni fi- capifce facils
~mente, come nelle cariche moderate di
polvere ricalcate fecondo I’'ufo di fazio-
ne poffa il fuide colla fua elafticita fpin-
re lo foppaccio, e la palla, ¢ nello
effo tempo aver calore l[::ﬁiciente per
accender tutti 1 graneli , e come nelle
cariche foprabbondanti ricalcate colla me-
defima forza nen poffa il fuo ealore effe-
re baftevole ad accendere i granelli pilt
lontani dal feeone, men_t{fech P elafticita
fua pud fuperare la refiftenza dello #
paccli):e: e lidilla palla , e mettere que?fe_-
materie in movimentd.

| Sz.E:
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4‘48 2. E ¢hi non vede da cid, che detto
abbiamo , che la figura della capacita,
-entro cui i fa Paccenfione della. polvere ,
non concorre in verun modo ad accre-
fcere , o diminuire la forza del fluido ela-
ftico, che fviluppafi dalla polvere 2. Que-
flo si puod ben darfi, ch’effendo in ugua-
i capacita diverfamente configurate la
medefima quantita di polvere piu ,.0 me-
70 infieme unita, e raunata, ed accen-
dendofi i primi. granelli nel fito_ del fo-
cone il fuoco efpanfivo accenda un di-
verfo numero di granelli nel medefimo
tempo , € maggiore , 0 minoré quantita
- fi fviluppi di fludo elaftico nel tempo me-
defimo ; ma non fi dird , che la quanti-
td medefima di fluido elaftico 'fviluppato
abbia per la diverfa figura della capaci-
ta, in cul é contenuta, maggiore , o mi-
nor forza. Quefta & ac11ppunto la ragione,
per cui, da’ mortai di camera sferica
s’hanno i tiri maggiori ; perocch¢ di tut-
te le diverfe figure, che dare fi poffono
alle camere d’ uguale capacita ; la figura
sferica & quella, che ha minore fuperE:ie,
¢ome fappiamo dalla Geometria; e pet-
cid tutta la polvere & pit in quefta , che
in qualunque altra camera vicina al focone,
| 83.Pro-
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83. Provato eflendofi, che Ie"proprie,-
td della polvere.accefa " fono quelle me-
defime de’ fuoi componenti accoppiati,
e che quefte proprietd fi fcorgono’ in
tutte le armi da fuoco di qualfivogha ca-
libro, nelle quali nafcono diverfe modi-
ficazioni cagionate dal ‘modo, con cui &
raunata la -polvere d’intorno al focone,
dalla refiftenza allo sfogo, dalle variazio-
m dell’aria nell’atmosfera st per la fua den-
fita, che-per I'umido ec: chiaro & pa-
rimente , che, adoperando nel medefimo
pezzo una medefima qualitd, e quantita
di polvere in diverfi tempi , e luoghi, deb-
bonfi effetti difuguali, e diverfi' produrre.
Che , fe oltre alle variazioni nella
-denfitd dell’ aria §’incontrano anche quelle
.dell’ umiditd frammifchiata con quefta, 2
tiri fono notabilmente minori pell’ abbru-
ciamento pil fucceffivo de’ granelli. Ve-
defi cid fpeflo accadere nello fparo -delle
artiglierie fopra il mare, fopra i laghi,
ed 1 fiti paludofi , donde pilt copiofa-
mente i vapori s’ innalzano . Dalle fpe-
rienze , che §' addurranno nella feconda
Parte , rifulterd, che la velocitd iniziale
d’ una palla cacciata da uno fchioppo in
tempo molto- ymido fta alla velocita di
F 3 quella
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quella cacciata dallo fleflo fchioppo ; e
colla medefima carica in 7tempgpomolto-
fecco come. 6. a 7.
.. 83 Ma che.? Diremo adunque, che
lo {perimento per conofcere la bonta,
e Ia forza delle diverfe polveri, fatto in
diverfi tempi-, e in diverfi luoghi , e
con ‘mortai diverfi, fatt perd colle me-
defime proporzioni , e full’ ifteflo model-
lo , ¢ inconcludente ? Si certamente :
poiché , oltre le- variazioni nate dalla di-
verfa denfitd ‘dell’ aria,, o dall'umido ca-
gionate nell’ abbruciare della polvere in
tempi., e fiti diverfi, offervanfi ancora non
di rado ‘delle difuguaglianze. nella coftru-
gione ‘de’ meortai medefimi, .per quanta
cara i ponga nel fark 'ful‘mecfeﬁmo mo-
dello. Abbenché quefte difuguaglianze
spetia fieno percettibili a’ fenfi noftri, z
sinando ' con occhio attento ogni cofa,
contuttocid motabili , e -fenfibili fono le
differenze , che ne’ tiri ¢’ offervano di tali
.mortai - fparati nel Juogo medefimo, nella
-medefima pofitura , e con tutte le altre
circoftanze fimili , per quanto & poflibile,
ed uguali. : . .
.- 85. Volendofi. })er' tanto afficurare della
bontd , e della forza delle polveri, che -
o . . ’ . S’
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s hagnio 4 provare con ua mortaxo, ¢ ne-
ceﬂ'ano o

2 Avere una polvere fatta con fomr
ma e.{'attez;a e con fomma dlhgenza Clie
ftodita , che polvere: di Norma s appella,

e con que&a tirare alcuni colpi ; indi al~
trettanti tirandone col medefimo mortaio
caricato con uguale quantita di quella pol-
vere , che provare fi vuole, e che effer
deve della medefima § pecie di quella di
norma ; confrontare itiri delle due pols
veri . Quando quefi tiri fono uguali,
certi effere dobbiamo dell’ efficacta , e
della bonta della polvere , che fi & fpe-

‘Timentata , ed approvarla ; contando per

nulla, che il ‘tiro della polvere di nor-
ma (pun:he come detto 2, fia quefta

' ﬁata ben. cuﬂ:odlta) magglore 0 Minos
te flato’ fia in altd tempi , ed in aleri
fii : poiché con quefto (penmento e con-
fronto fiamo fempre ficuri, che la |
vere , che fi approva , ha la: medeﬁma
forza di quella di norma.

; 2.” Bifogna prima di provare le polve-u
ri el]:orre per qualche rempo al {ole e que-
fte, e quella di norma, ufando le precauzio=
mals 63. 66. indicdte, e fare gli{pari in
giomi , ne’ quali I'aria non ‘fia- di vapori
ripiena , F 4 3. Per |
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‘3. Per ilcemare:le variazioni, che
I’ aria pii, o meno dal calore rarefatta
cagionar pud e nell’ accenfione della pol-
vere , ¢ nella refiftenza delle palle ,- che
fono dal mortaio cacciate , debbono farfi
§li fpari in brevi intervalli di tempo , e
a quantita 'di polvere, con cui fi carica
il mortaio , debbe effere poca; affinche
tutta s’ accenda anche nelle maggiori ra-
refazioni , che poflono nell’atmosfera ac-
cadere . Per quefta ragione, fe la came-
.a & cilindrica, come effer {uole ne’. mor-
eai fatti per I efperienze d’approvazione,
ed il focone fituato in fondo d’efla, non
dee la carica oltrepaffare I altezza d’ un
diametro della' camera , febbene nelle -pol-
"veri gagliarde maggiore quantita fe ne
accenda. . -
4.° Finalmente dee il mortaio eflere’
e attaccato fodamente , ed impiantato nella
caffa pefante si fattamente, che la mac-
china. non ‘poffa irregolarmente muoverfi
in diverfi fpari, e coftantemente elevato
a gradi 45., e debbono in oltre avere le
" palle,, che fi adoperano, lo feffo fleffil-
fimo .pefo, e diametro, ed il centro ‘di
figura corrifpondente al-centro di gravita:
‘nuna meraviglia recare dovendo , che,
| non
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non ufate quefte neceffarie diligenze, di-
fuguali , ed irregolari appaiano 1 tiri da
uno fparo all’ altro, .
Eon quefte accennate cautele, ed in
quefta maniera confrontare fi potra aflay
meglio, e con pilr ficurezza I efficacia ,
e labonta delle polveri, che con tutte le
altre macchine compofte adoperate finora.
A quanti fconcerti le macchine com-
pofte foggette non fono nella combina-
zione delle parti loro, a' quali al certo
non & foggetto il mortaio fodamente alla
caffa attaccato , ed in effa- impiantato 2
Perocché per mezzo di tale unione for-
te, e foda fi forma una fola, femplice,
¢ ferma’ macchina, | -

CAPO QUINTO. -

Delle cariche , con cui fi ha da’ Cana
nont il nro pur lungo.

8 6.EL conofcere " quali fieno le cariche,
con cui fi ha da’ cannoni il dro pit lun-
go, fu fempre, e con ragione, uno de’
principali oggetti degli Artiglieri. Que-
fla cognizione dipende dalla feconda pro-

 prietd
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;rieté della polvere, € non fi pud altri-
menti confeguire , fe non colle fperienze
fatte rer cafi particolari.

"~ In' fati avendo provato n¢l capo
sntecedente , che in qualunque arma da
fuoco fi manifefla la feconda proprieta
della polvere (§. 47. 73.) , limitara eflen-
do la quantitd delli medefima, ch’ entro
I"arma s’accende, e variando tale quan-
tita a mifura, che fi muta o la refiften-
ea allo sfogo del fluido verfo la bocca
del pezzo , o la denfith dell aria tra 1
gcanelli ($.72.74.), o la grandezza del

one , o la pofizione di quefto , o Ia
configurazione .della capacita , in cu &
pofta la polvere, o lo ftato dell’atmosfe-
ra per riguardo ai vapori , che in efl

contengonfi ( §.82.), chjara ¢ pure I'im-
poffibifitd d’ affegnare una invariabile quan-
tity di polvere nelle cariche, di cui trat-
rafi ; la quale percid ftabilire fol tanto
potraffi fecondo certe determinate circo-
ftanze . ‘ ' .

Ora , affinché tale determinazione
concludente fia , ed utilé, conviene de-
durla dagli fperiments fatti con cannoni

di quel calibro, per cui fi cerca la ca-
rica , ¢ fparati, come fi fuole in fazione,

~ 87.Due
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.87. Due principali cofe in tali fperi-
menti avere i polfono di mira; |
~1.° Il trovare, la medefima qualitd
di polvere adoperando, quale fia fra tutte
le cariche quella , «che neile medefime cir-
coftanze caccia la palla pilt lontano :
20 Quale fia la quantit3 maggiore
della -polvere medefima , che s accende
nel pezzo pofto nelle medefime circov
Egli & neceflario il diftinguere , e fe«
parare quefte due cofe con fomma efat
tezza . Dimoftrato & (§. 80. ), -trattando-
fi dei pezzi molto corti, che non fem-
pre da un maggior numero di granells
. accefi nel pezzo il maffimo tiro produce~
fi: ora -difficile cofa non ¢ lo-ftendere fi-
mile dimoftrazione gelrxeralmente a tuttd
1 pezzi di qualfivoglia lunghezza ; baftan-
dopeli' fuppocgl'e :i?:g » Che -%ub diﬂ:rufggerc
queita - propofizione -con maggior -forza,
“cioé che qualunque carica fia {fempre den-
tro di un pezzo convertita tutta nel flui-
do elaftico, primaché dal fuo fito comin-
¢l a muoverfi fenfibilmente la palla , €
che nello fteffo fluido coftantemente fi con-
fervi il grado.-medefimo di.calore. Che
avviene in quefta fuppofizione, in fm
, a niun



:?un’ altra modificazione’ offervafi nel flui-
do elaftico, che la dilatazigne fua a mi~
fura, che fcorre per la lunghezza del pez-
zo ? Avviene, come & noto per le noftre
Inftituzioni fifiche meccaniche, che il tiro:
pit lungo di ciafchedun pezzo fi ha con-
una carica, che occupa folamente £ circa
dellintera lunghezza dell’ anima, e che:
con tutte- le altre cariche i ha fempre il-
tiro pil corto, fecondoché pilt, o meno
dall’ accennata carica s’ allonfanano . Per
confeguenza tanto & lontano , che- dalle-
fperienze fatte colle polveri defcritte nel
§. 40. alcuna cofa dedurre fi pofla contra-
le noftre offervazioni, che anzi certo é-
non tutti i granelli accenderfi nelle armi
da fuoco l%prabbondevolmente caricate
colla palla, e collo ftoppaccio ricalcati,
come .fi fuole in fazione , né terminarfi’
lo fviluppamento del fluido elaftico da
una parte de’ granelli accefi, fe non fuori.
della bocca del pezzo. :
. Per la qual cofa avviene, che , con-
frontandofi due cariche difuguali di polvere
ordinaria da guerra, la minore delle quali
mtta nel pezzo s’accenda, e la maggié-
re in parte folamente, offerviamo, che,
quantunque in quefta parte accefa delia
ca-



carica. maggiore 1l numero de’ granell:
.accefi eflere poffa maggiore , che nella
carica minore ; tuttavia combinazioni tal
fi danno in pratica, che non oftante il
maggior.-numero. de’ granelli accefi nella
‘carica maggiore , si per caufa della pol-
vere , che rimane non accefa, .che effer.
dee cacciata verfo la bocca del pezzo,
si per la minore lunghezza , in cui & fpin-
- 1a la palla nel pezzo , fi ha il tiro pitt
- corto di quello della carica minore , in
cui tutti i granelli accefi fono.

~ Siccome adunque con quefte cari-
. che, nelle quali maggior numero di gra-~
nelli & accende, per I’una parte non fi.
ha fempre il tiro pih lungo, e per Taltra-
fi cagiona fempre. certamente maggiore
confumo di polvere, e maggiore {coti-
mento al pezzo ; . cosi principale . noitra
mira .effere. deve I aflegnare unicamente
. quale fia tra tutte le cariche quella, can-
cui, pofte tutte le medefime circoftanze,
fi ha il dro pit lungo in ciafchedun pez-
zo di differente calibro . .
, 88. Tre fane le principali maniere di
fare le fperienze, colle quali fi determi-
- na immediatamente la catica, che caccia
la palla colla maggior veemenza, e con

cul




:£ fi ha per confegueénza il tiro pid lune
go . Confifte la prima nel ritrovare la
velocitd iniziale della palla vicino alla boc-
¢a del pezzo. Confifte la feconda nello
fparar I'arma contra un berfaglio penes.
trabile, ed omogeneo , e mifurare le im-
merfioni delle palle. La terza finalmente
confifte nel mifurare la lunghezza det tiri;
Ia qual maniera per altro é la pit coms
pofta, e la meno approffimante, perche&
molte fono le caufe, che impedir poffo-
no, e fraftornare la palla nel corfo {uo.
Noi cominceremo a difaminare queft’ul-
tima , ch’é la pit comune in pratica,
avendofi fubito fotto gli occhi la lunghez-
za de’ tri, e di poi tratteremo delle al-
tre due , le quali , come vedremo, c&
guidano alla ?oliuzione di molti altri ime
portantiffimi -problemi ., |
Adunque per ritrovare la carica, con-
cui fi ha il dro piulungo, & neceffario 3
1. Lo fparare pmt volte lo fteflo
pezzo in circoftanze , per quanto da noi
dipende , ugualifime , le palle medefime

* " di fazione adoperando, e ricalcando gli

{toppacci colla ftefla forza , con cui fo-
lionfi in tali cafi ricalcare ; cercando in
mma , che altro divario non fiavi negli

fpari, -



9%
fpati ; fe non fe Ia fola diverfa quantica

della medéfima polvere :

- 2.° Il continuare lo fparo, finché fi
trovi quella carica, dalla qualé allonta-
nandofi o per ecceffo, o per difetto i tirk
fieno piu corti, o pure uguali: -

- 3.° Cambiando I elevazione del péz-
z0 , lo fpararlo di nubvo pit volte, fin-
ché con quefta feconda el¢vazione fi tro-
vi la carica ricercata. o

Avendo per tanto tiguardo a tutte
:‘{‘ueﬁe circoftanze , & volendo nel tempo -
eflo evitare quella lunghezza negh fpe- -
rimenti, che nulla toglie alla loro efar-
tezza , fcelte furono in Torino dagli Uffi-
ziali del Reggimento primieramente la di-
rezione orizzontale, di poi la maggiore
elevazione, che pud avere il pezzo col-
locato nella fua ¢affa, & con quelte di-
rezioni fatti fi foro gh fperiment fe-
guenti,

89. Furono coll’ inditizzo del Sig.Coine
mendatore De-Vincenti cominciace le pri-
fne fperienze ai y. di Febbraio del 174¢.,
e ai 3o, di Marzo teriminate , mold fpa- -
ri facendofi con ciafchedun cannone , @
colla medefima carica nelle fole giornate
temperate, e nelle ore del dopo Igtalllnzo,

elle
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’, Nelle Foruficazioni di quefta Cited
fi fcelfe un fito , nel quale fi pofero i
pezzi per le fperienze , I'affe de’ quali  in
tempo dello fparo trovavafi diciaflete pie-
di pii alto del piano della campagna,
ove andavano a cafcare le palle, e fi fe-.
gnd nella direzione degli fpari una linea
con pali infiffi in terra I’ uno dalf altro
diftanti piedi 6o0. , adattando a ciafcun
palo, per isfuggire ogni equivoco, il nume-
ro corrifpondente alla diftanza del pezzo.

| A deftra , e a finiftra della linea
di direzione v’ erano perfone per notare
con efattezza il punto, in cui di primo
lancio cafcava la palla in ciafchedun tiro ,
facendofi nel tempo fteflo da altri Uffi-
ziali le convenienti offervazioni intorno
al pezzo , il quale liberamente fcorreva
fopra un fodo ftrato d’affi orizzontale,
lungo piedi 12., e largo piedi 6.

Erano 1 calibri de’ cannoni 1L 4, 8,

16, € 32., ed i pezzi coll’ anima cilin-
drica, e col focone in fondo di effa, co-
ftrutti fecondo le proporzioni affegnate
nel libro primo dell’ Artiglieria pratica ;
€lo¢ , ,
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I.unghe{{a - Pefo
Cannont dell anima  del Canngne
B SR Ny

Da ll. 4. Diametri dellabocca27. lib.1275.
. 8.+« .+ 4 & 27. . 2540

160 ¢ « o & « « 23.c. 4375
. 32 e « & o « 204 & 78750

Sparavanfi fopra le loro cafle cari-
cati colla cucchiaia con diverfe quantitd
di polvere da guerra di granelli ordinarj,
ufando la precauzione di far battere lo
ﬁoppaccxo della polvere con quattro col-
pi, e con tre quelle della palla dai me-
deﬁtm Cannonieri con uguale veemenza,
per quanto & poffibile . Quefti froppacci
erano di fieno- attortigliato , proporzio-.
nati al calibro de’ pezzi, e le pil
fate , acciocché il pefo di- c1aﬁ::heduna
foffe a un di preflo uguale . Il diametro
di quefte era a quello. della becca del
pezzo come 20 : 21. in circa.

Caricati in tal modo i pezzi, e
diretti lungo I"accennata linea fi faceva-
no tutti gli fpari coll’ afle del pezzo fem-
fxe orizzontale , percid adoperando due

ivelli, uno a pendolo, e l'altro ad acqua.
G . Dopo
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Dopo ciafcheduno fparo . mifuravafi
_pure la lunghezza del rinculare del. pez- -
zo , collocando le ruote in ciafcuno fparo
nella medefima pofizione , ¢ coll’ inter-
vallo delle medefime flaffe, e de’ mede-
fimi chiodi per evitare, quanto poflibile
foffe , ogni variazione nell atto dello fpa-
rare ; fegnando in oltre prima dello fpa-
ro 1 cunei di mira collocati fotto la cu-
latta del pezzo, nulla contando quel tiro,
nel quale accadeva, qualche movimento
ne’ medefimi cunei capace di fregolarlo.
Con tali precauzioni farti fi fono gh
fpari in queth fperimenti , ne’ quali fi &
principiato da cariche piccole , ed indi
di mano in mano. accrefcendole fino a
tanto, che coll’ accrefcimento s’ & offer-
vato, , che i tiri cominciavano a diven.
tare pid corti,. facendo con ciafcheduna ca-
tica almeno tre fpari, .
Dopo. aver conofciyto per via di
molti é’Pari la carica , con cui fi aveva
la- mafima lunghezza de’ dri, fi fono
ne’ cinque ulumi giorni, per togliere le
alterazioni , che lo ftato diverfo dell’
atmosfera poteva produrre nella lunghez-
- ga de’tri, fi fono, dico, ne’ cinque ul-
. timi giorni ripegute le fperienze , facenda
L con



‘con un medefimo pezzo nello fteflo dopo
pranzo tutti gli fpari colle diverfe cari
che fegnate nella feguente tavola ; cioe
nel medefimo dopo pranzo fi fono fartt
col pezzo da Il 4. tre fpari con ciafche-
duna delle cariche di I 1. %, 2 ,2.%; il
giomo feFuente col pezzo dall. 8. fi forlo
atti gli fpart colle cariche di ll. 3, 4,
€s, il terzo giorno fi & fatto lo fteflo
col cannone da ll. 16, e nel quarto giot-
no con quello da IL 32. Finalmente per
poter paragonare tutti i tiri de’ diverfi
cannoni- fi fono nel quinto giorno fpara-
ti i due Sagri con tanta polvere, che
uguagliava la metd del pefo della loro palla,
e i cannoni da ll. 16, e 32. colla cari-
ca uguale 2 un terzo del pefo delle loro
palle . ) |

Nella feguente tavola fi ha il riful-
tamento delle fperienze fatte negl ultimi
cinque giorni . |
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- g0, Da que[h
quali ufare non
giore , dedurre primamente, e ftabilire
con fufficiente approflimazione i pud,
che la carica, per cui fi ha colla pol-

vere fuddetta da guerra il tro
go, &, trattandoft di cannoni

~Calibro Potvere per Lunghete
de’ pesti. la carica. : dc tri. .
Es————— — o~
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erimenti adunque , ne’
1 potea efattezza mag-

i lun-

. 8,

ell 4y la meta del pefo della palla, e
srattandoﬁ di cannoms da I, 16, 32, &

un
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un terzo del pefo della fleffa palla ; qua.
lunque volta fimli pezzi caricati fono,
o fparati con tutte le mentovate circo-
ftanze , e fi pud conofcere in oltre la
caufa dei due feguenti effenziali , e co-
ftant effetti ;

1.° Che il rinculare va fempre no-
tabilmente crefcendo -a mifura , che ft
_aumenta la carica, mentre le lunghezze
dei tiri crefcono fino ad un certo fegno,
ed indi fminuifcono in una -proporzione
affai minore di quel , che fia I'aumento
nel rinculare del pezzo:

2.° Che la carica, dalla quale fi ha
il tiro pit lungo nei pezzi di picciol ca-.
libro, ¢ maggiore relativamente a quella
dei pezzi di.gran calibro. - :

ot. Per conofcere I’ origine delprimo
-effetto (§. 9o. n.2.) fi faccia il feguente
fperimento . ‘

Si carichi qualfivoglia pezzo ordina«
rio con tanta polvere , che turta in eflo
s’ accenda , e pofta quefta in fondo dell”
anima fi fpari il pezzo, e fi noti la lun-
ghezza del rinculare : fi fpari di nuovo
il pezzo colla medefima carica di polvere,
fopra cui pongafi un forte ftoppaccio; fi
vedra la lunghezza del rinculare 'mag%;)re

_ G 3 .
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di prima. Un terzo fparo fi faccia colla -
medefima carica, in cui oltre il forte ftop. -
paccio ‘pongaﬁ una palla di calibro rat.
tenuta fortemente da un fecondo ftoppac-
¢io, e fi mifuri-la lunghezza del tro,
e quella del rinculare ; quefta ancora tro-
veraffi maggiore della feconda. Finalmen-
te altri fpari fi facciano fempre colla me-
defima carica , e cogli ftoppacci mede-
fimi , mettendo nel pezzo due , tre palle ec.
fi vedrd, che il rinculare crefcera a mi-
fura ; che crefce il numero delle palle
mefle nel pezzo, diventando nel tempo
fteflo il tiro fempre pilt corto.

91. Premeflo quefto fatto- coftante,
egl & facile farne I'applicazione agli fpe-
rimenn del 1746. | o

Dimoftrato ¢ { §. 71, 75. ), che
‘ne’ pezzi d’Artiglieria s’accende folamen-
te una limitata quantitd di polvere -da
guerra , percid, finché la carica & tale,
che tutta s’ accende nel pezzo, la quan-
tita del fluido elaftico, che dentro. quefto
i {viluppa , é maggiore a mifura della ca-
rica 'ma(%g'iore . Ora eflendo il cannone,
e la cafla infieme confiderati fempre -una
‘quantita coftante , che chiameremo C, &
coftanti effendo anche:le materie- caccia-

PR te .
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te verfo la bocea del pezzo , cioé i due
ftoppacci, e la palla, che chiameremo P,
dovra la. lunghez.za del tiro a quella del
rinculare effere nella proporzione di C: P,
nulla confiderando per al prefente i fre-
?amenn e la refiftenza dell’ aria nello
correre della palla. : ,

Ma , ficcome a mifura, che § acs
‘crefce la carica, minore diventa lo fpa-

ch’ entro il pezzo percorrere deve
la paHa ed & percid quefta ftimolata: al
movimento per una minore lunghezza,
cost dovendofi quefta diminuzione di fpin-
gimento diffalcare dall’ azione della m
giore .quantita del fluido fviluppato ne 2
carica maggiore , confegue neceflariamen-
te , che i tiri fono in una proporzlone
minore delle lunghezze nel rinculare -,
quantunque gli uni , e le altre crefcano
nella carica piu abbondante .

Ora., fe la carica accrefciuta fara
tale , che una parte, che chiameremo I,
~g1unga alla bocca del pezzo fenza accen-
derfi ,” maggiori effendo in tal cafo le ma-
terie cacciate verfo la bocca , fuccedera
cid , che fuccede , qualora piu d* una pal
1a fi mette nel pezzo. Percid, fe in queita
carica accrefciuta il numero de’ granelli ac

G 4 | ceﬁ
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cefi fatd lo fteflo, ch’ & in una carica mi»
nore, la quale tutta s’accende, la palla
fard: fpinta con minore velocita , e diven-
tando intanto maggiore la reazione cons
tra C, maggiore anche di prima diven-
gera la lunghezza nel rinculare.

- Ma quefta materta P 4+ 1 cacciata
verfo la bocca oppone refiftenza maggio-
‘re allo sfogo della polvere , che la fola
P ; dunque maggiore effer dee il nume-
1o de’ granelli accefi (§.72.) , e mag-
giore quantira di fluido dee fvilupparfi da -
quefti nel tempo , che la palla percorre
la lunghezza del pezzo : fi ha per con-
feguenza un nuovo aumento afloluto di
forza contro il cannone, e la cafla C; onde
anaggiore ancora diventa il rinculare; men-
treché per altro il tiro pud effere mino-
re , uguale, o maggiore di quello, che
fia il tiro d’ una carica , che mtta §' &
accefa nel pezzo, a mifura della relazio-
ne, che la maggiore quantit del fluido
fviluppato avra coll’ aumento delle mate-
rie P 4+ 1 cacciate verfo la bocca, e
della minor lunghezza , per cui viene fpin-
- ta la palla entro il pezzo.

-~ Chiaro & adunque, chei tiri, o le
velocita iniziali , colle quali le, palle fono

cac-
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<acciate dai pezzi , debbono per le cau-
fe addotte eflere in una propotzione mi-
nore del rinculare ; anzi che giunte a
un certo fegno , fe fi continua ad accre-
{cere la carica, ‘debbono i tiri divenire pil
corti , crefcendo per lo contrario fempre il
rinculare a mifura , che aumentafi la carica.
93. Chi non vede per tanto apertamen-
te da quefto la neceflira di sbandire af-
fatto affatto dall’ ufo dell’ Artigheria turte
quelle cariche foprabbondanti, dalle quali
non maggiore , ma uguale folamente,. o
minore ancora tiro fi ha? Oltreche e quan-
tita maggiore di polvere fi confuma inu-
tilmente , e molto maggiore fcotimento
fi produce nei pezzi medefimi , per cui
pot talora i cannoni non poflono regge-
re a profeguire con efficacia o la dife-
fa , o I’ efpugnazione d' una Fortezza , e
la maggior parte dei tiri bene fpeflo vanng
a voto .
94. La maniera perb , con cui nafce
il rinculare de’ pezzi, una difamina pm
fpeciale richiede .
Due movimenti s’ offervano nella cu«
latta d’ un pezzo nel punto dello fparos
uno fi é quello , che il pezzo fa nella

" culatta d’ alto in baﬁ'o in modo , che f

fa
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fa un incavo nei cunei di mira, che tal-
volta fono gettati a terra , fe o troppo
otmfi fono, o mal fituati . Da quefto mo-
vimento d’ alto in baflo fuccede il rim-
balzo della culatta di baffo in alto, qual-
ora il centro di gravitd del pezzo & trop-
po vicino all’ affe -de’ perni, o che i cunet
di mira fono di matetia molto elaftica.
L’ altro movimento deila culatta ¢ il portar-
fi quefta con tutta la macchina all’ indietro
nella direzione oppofta alla direzione del
_moto della palla, il che Rinculare Sappella .
95. .Per ben intendere la cagione di
quefti due movimenti , fi confider1 una ca-
pacita refiftente , dentro cui § accenda
la- polvere in modo, che il focone chiu-
fo gid fia nel principio dell’accenfione ..
In quefto cafo neflun fenfibile: mo-
vimento fi fa efteriormente : poiché , pre-
mendo il fluido elaftico. fviluppato le pa-
reti da ogni parte ugualmente, e traens
do ciafcheduna particella, di cui la cavis
td-& compofta, a fe coll’adefione la par-
te contigua , ch’é dalla medefima vicen-
devolmente attratta con uguale forza , fi
ha fra quefte forze equilibrio; -onde, ef-
fendo la cavita ugualmente fpinta per ogni
verfo , non pud muoverfi per ngel]';una di-
‘ rezione;
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rezione ; della qual cofa offervata gia al
§. 5. Fig.e 4. .ne abbiamo nel pallone.
gonfio un’ altra prova affai famighare. .

" .96. Per altra parte, fe il fluido ela-
ftico {viluppato entro la cavita trovera uno-
sfogo o per mezzo d un buco fatto a.
bella pofta:, o per qualche fcrepolatura
fatta nelle parenn dalla forza del medefi-
mo fluidos; in quefto cafo la cavita fark
fpinta nella. direzione oppofta allo sfogo
del fluido con maggior forza a mifura .,
che il fluido elaftico ¢ piu denfo, e che
confeguentemente sfugge con maggior ve-
. locitd. Perciocché non avendo I aria
efterna - adefione baftevole colla cavita,
il fluido elaftico , il quale sfugge , tra«
vando nell’ aria , che urta , refiftenza,
fpingera I’ aria, e la cavitd per direzio-
ni oppofte : per confeguenza, fe il pefo
della cavitd fuperato fard dalla forza del
fluido, la cavitd medefima moverafli; né
la colonna d' aria per -di dietro fard va-
levole ad impedire tale movimento ; im-
perciocché la refiftenza dell’aria fii fa
maggiore a mifura, che un corpo in efla
pilt velocemente fi muove: dunque ufcen-
do il flmdo elaftico dallo sfogo con mag-
gior velocita di quella, con cui fegue i

: rin-
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rinculare della cavitd, incontra eflo flui~
do maggiore refiftenza nell’ aria di <id
incontrare ne pofla la cavitd rinculando.-
Fra le molte {gerienze , che in prova di
quefto addurre fi potrebbono , bafta of-
fervare le girandole de’ fuochi ardficiali.
97. Allorché adunque pél focone s’ina
troduce il fuoco in un pezzo d’Artiglie-
ria, lo sforzo della culatta contro i cu-
nei di mira diventa maggiore a mifura,
che pid denfo & il fluido elaftico fvilu
pato nel fito della carica. '
Ora ficcome , prima che lo ftoppac-
- cio, e la palla entro un pezzo fi muo-
vano dal loro fito, & neceﬂgrio , che fiafi
{viluppata una quantitd di fluido elaftico
valevole a fuperare la refiftenza loro, e
fcacciare la colonna d’aria dall’anima del
pezzo ; cosi, fe o lo ftoppaccio fara for-
“temente calcato, o una parte della pol-
vere non s'accendera, o pit d’'una palla
fara mefla nel pezzo, o quefto fard pils
elevato in uno fparo , che in un altro,
accrefcendofi .in tutte quefte maniere la
refiftenza allo sfogo del fluido .verfo la
boeca, d’ uopo fia, che maggiore quan-
. tita-di fluido fi fviluppi , prima che lo
- foppaccio , e la palla i muovano d?l loro -
- ‘ ito;
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fito; e finché quefto movimento non prin?
ciplera , non feguira il rinculare del pezzo
{ § 95. ), confiderare dovendofi fino a
quefto iftante e lo ftoppaccio, e la palla
quafi parti unite al pezzo medefimo . Per
la qual cofa fe tale quantita di materia.
fi mettefle nell’ anima del cannone, che
colla fua refiftenza fuperafle la forza del
fluido elaftico , e da tal parte ne impe-
diffe ogni sfogo , altro movimento non.
nafcerebbe nel pezzo , fe non quello d’alto
in baflo contro i cunei di mira , come
con molti fperimenti fi pud dimoftrare,
e da quanto detto & manifeftamente de-
ducefi, | '
In oltre, ficcome nel tempo , che
il fluido f{viluppafi nel fito della carica,
una parte sfugge pel focone ; cosi mapi-
fefto &, che lo sflc))rzo della culatta con-
tro 1 cunei di mira principia fubito, che
la polvere s’ accende nel pezzo , e che
il rinculare principia pili ,. 0 men- tardt.
2 mifura della maggiore, o minore re-
filtenza , che dee vincere il fluido verfo
la bocca. - |
. 98. Dalle cofe dette facilmente fi de-
duce, che, fe il movimento dal baffo in
alto della culatta non & ancora del tytto

| | - ter=
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terminato -mentre la palla & tuttora nel
pezzo, e ne percorre la lunghezza, 'va-
rio diverrd il tiro dal baffo in alto nel
berfaglio. Vario diverra parimenti, fe o
difuguali faranno i diametri delle ruote,
o non pofte quefte coll’ intervallo delle
medefime ftaffe, e de’ chiodi medefimi,
% non ben fodo, e lifcio il fuolo, fu cui
"offervaft il rinculare in tempo ., 'che la
palla percorre la lunghezza dell’ anima,
non retrocedendo piu in tutte quefte’ cir-
coftanze il pezzo colla direzione, in cui
pofto era prima dello fparo. o
99. Determinare ora volendo, quale
- fia la lunghezza del rinculare nel tempo,
che la palla, movendofi 'dal fito, in cui
¢ pofta, percorre I'anima del pezzo fino
alla bocca , ¢ neceffario il notare, che
la quantit ‘del rinculare varia fecondo' le
diverfe circoftanze , nelle quali pud tro-
varfi il pezzo nel punto dello fparo . A
cagion d’ efempio, fe lo ftoppaccio & ri«
calcato, come in fazione, ed il cannos
ne & fituato fopra uno ftrato ben lifcio ;
ed orizzontale, v’ & d’ uopo di maggior
forza per rimyovere lo ftoppaccio -dal fuo
fito di quella, che s'efige per fare fcor-
rere il pezzo fopra quefto piano ;ﬂ'ﬂ che
R offer-
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offervafi, allorché col cavaftracci.fi vuol
eftrarre lo ftoppaccio del cannone , veden-
dofi fcorrere il cannone medefimo per la
direzione della forza traente, prima che
fiafi ftaccato lo ftoppaccio. Per lo con-
trario , fe alquanto € inclinato lo ftrato,
la ftefla forza.,. che cava lo. ftoppaccio,
non ¢ baftante a far falire il pezzo ful
piano inclinato . Confimili mutazioni s’ of-
fervano , allorché fi cambia I’ elevazione
al pezzo, o che pih facilmente intorno
all’afle s’aggirano le ruote ec. Per la qual
cofa, accioccheé cerchiamo di dare fu quefto
punto una foluzione pratica per le cariche,
che nel pezzo s’ accendono interamente,
fia il cannone, e la cafla confiderati come
un corpo folo = C, gli ftoppacei, e la
palla =P, e la lunghezza dell’anima dal
fito, in cui fla la palla, fino alla bocca
del pezzo = D , fard il rinculare del
pezzo = —612-‘ |

" Si faccia ora uno fparo a polvere

col folo ftoppaccio., e fia il rinculare = A,

indi facciafi un altro fparo colla medefi-

ma quantita di polvere collo ftoppaccio

egualmente ricalcato , e con una palla nel

pezzo, il quale pofto eflere dee nelle me-
| : defime
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defime circoftanze, in cui era nel primo
fparo, e fia il rinculare , che in quefto
pezzo s offerva , = B neceflariamente

maggiore di A; fi avra A:B:: PD BPD

per la lunghezza del rinculare nel tem-
po, che la palla fcorre la lunghezza del
120 .
Effendofi fatto quefto fperimento con
un pezzoda ll. 32. caricato con libbre 1o,
di polvere ordinaria da guerra , fparato
orizzontalmente fopra uno ftrato orizzon-
PD
AC
onde in quefto calo , purché gli ftrard
fieno fodi, e ben lifci per la lunghezza
di £ d oncia nel fito, ove ftanno le ruo-
te, e la coda della caffa , il rimanente
dello ftrato a null’ altro ferve, fe non fe
a facilitare le operazioni dei Cannonieri
intorno ai pezzi; chiaro eflfendo, che il

tale , ¢ rifultato = — diun piede;
24

. .BPD . .
valore ritrovato di —~= pud variare in

molte maniere , perché, come fi & vedu<

to , dipende da molte circoftanze . |

~ 100. Confideriamo adeflo il fecondo

effetto offervato (§. go.n.°2.), cioé che

la carica, con cui fi ha il tiro pit lungo,
 mag-

C° AC .
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maggiore fia nei pezzi di picciol calibro
relativamente a quella , con cui fi ha il
tiro pit lungo nei pezzi di gran calibro.
Quel{)’ effetto coftante ne’ mentovati fpe-
" riment da altre caufe non puo dedurfi,
che dall’ ampiezza ‘del focone uguale nei
quattro cannoni adoperati nelle fperienze,
e dalla forza uguale nel ricalcare gli ftop-
pacci in tutti 1 detti cannoni: avvegna-
ch¢ dall’ uguale grandezza del focone na-
fce un’ accenfione nej granelli relativa-
mente pit abbondante entro i pezzi di
minor calibro , come gia fi e detio
altrove , e dalla forza uguale nel rical
care gli ftoppacci fi ha ¢ la polvere pil
raunata nei pezzi di minor calibro, e gli
ftoppacci piu ftrettamente adattati al pez-
zo , onde per tal maggiore refiftenza s’ ac-
cende relativamente maggiore quantita di
polvere. o

ro1. Gli fperimenti per trovare le ca-
riche , con cui fi ha il tro pin lungo,
effendo i} pezzo fparato colla maggior ele-
vazione , che aver pud fopra la fua caffa
(§. 88.), furono farti nella primavera
del 1750, da-alcuni Uffiziali del Reggi
mento deftinati a efaminare varie mate-
rie d’ Artiglieria , @’ quali prefedeva il

o H Signor
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Signor Cavaliere Ferrero di Ponfiglione,
cannoni adoperando del medefimo cali-
bro, e delle medefime propotzioni di quelli
adoperati negli fperiment del 1746, con
efta fola differenza, che le palle degli
$e’rimenti , di cul ora ragioniamo, era-
no alquanto piu grofle , e confeguente-
mente minore era il vento ne’ cannoni.
Si caricavano i pezzt colla cucchiaia
con diverfe quantita di polvére da guerra
di grano ordinario, e con ciafcuna ca-
gica fparavanfi tre colpi per pezzo. Da’
medefimi due Cannonieri ﬁricalcalva con
cinque colpi lo ftoppaccio fopra la pol-
ivergu, e lgan t‘reo& ﬁoppaécli)o ‘fopr‘alt) Ia
palla. I pezzi collocati fulla loro- cafa
fcorrevano liberamente fopra uno ftrato
orizzontale d’affi. Polli quefti fempre nella
medefima guifa ufate fi fono tutté lé av-
vertenze neceflarie,, perché foflero cari-
cati fempré allo fleflo mode , ¢ la lun-
ghez2a dei dri foffe mifurata ¢on efat-
tezza in uf terreno prano, in cui anda-
vano di primo sbalzb 4 cafcare lzﬂ;zane,
effendo quéfto pianto a4 ¥n di prefio nel
micdehmo -orizzonte della-battesia, -

RISUL
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' Degli {perimenti fatti nella Primavera
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102. Dal rifultamento di ‘quefte fpe-
rienze fi deduce baftantemente, che le
cariche , colle quali fi ha il tiro pit lun-
go, quando fi fparano i cannoni colla
maggiore elevazione ,’ che aver pofiono
fulla caffa collocati , maggiori fono di
‘?uelle » che producono il tiro maffimo,
parando i cannoni colla direzione (§. 89.)
orizzontale: ma non fi vede poi quell’
~ordine continuato nelle lunghezze de’tiri,
~ che fembra ragionevalmente , che fi avefle
dovuto offervare. Per efempio nel pezzo
da I 16. fi vede, che le cariche di IL
7 5 € Il 9. hanno prodotto due tiri quafi
- che uguali, nel mentre che colla carica
‘di libbre 8. n’ & venuto un tiro affai mag- -
‘giore. ' ) |
~ Tali irregolarity nafcono dall’ eflerfi
‘in quefte fperienze variate folamente da
un- giorno all’ altro le eariche nello fteffo
' pezzo. Per efempio nel pezzo da Il 16
" la earica di libbre 7. é ftata adoperata
'k 23, Marzo, il giomo feguente quella
di hbbre 8, ed ;Fl rimo® Aprile I altra
di libbre 9, né fi fono mai tutte quefte
cariche ufate nella medefima mattina en-
tro lo fteflo cannone , per togliere di
mezio le modificazioni , chg la v(alti.eti

—
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dei vapori nell’ atmosfera , e la diverfa
denfit dell’ aria da un giorno all’ altro
producono nell’ abbruciamento della cari»
" ca, e nella refiftenza, che la palla in-
contra nel deferivere la trattoria. Quefte:
-modificazioni oltre cid , che gia & ftato
detto, fi vedrd chiaramente nei capi 4.°,
e 5.° della feconda parte, che fono no-
-tabiliffime in certi cafi. L

~ Chi-poi cercherd dr togliere di mez-
- 20 le-accennate modificazioni dell’ atmosfe-
ra, troverd, facendo le fperienze colle
debite avvertenze, che le cariche , dalle
- quali nelle circoftanze dell’ antecedente pa~ -
_ragrafo fi produce il tiro pilt lungo, fo-
no a un di preflo il doppio di quelle del
- 1746 , ma vedrd pure , che I ecceflo nel
- tiro con quefte maggiori cariche & di po-
.:chiffimo .momento in comparazione del
maggior rinculare del pezzo, e confeguen-
- temente del maggiore {cotimento ,. che
foffre il cannone nel fuo rinculare ad-
ditatoci. Per la qual cofa le cariche dop-
-.pie non debbono affolutamente adoperarft
in fazione. : o

103, Allorché fi fanno fimili fperimen-
. ti, 8 offervano di tanto in tanto difugua-
- glianze notabili fra due tiri fatti colla me-
B | "H 3  defima
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‘defima earica, ancorché § ufino tutte le

precauziont , perche i due fpari fi fac-
ciano c¢olle medefime circoftanze. .
 Quefte irregolaritd perd fi fono of-
fervate il di raro, e relativamente mi-
qiori negli fperu'nenn del 1746, che in
quelli del 1750. Né altrimenti fembra,
che debba fuccedere ; poiché fupponendo
‘ancora , che i pezzi non mutino direzio-
“ne nell’ atto dello fparo , cid non per
‘tanto due caufé unite, o feparate con-
~correr poflono a fregolare la. lunghezza
“dei tiri della medefima carica.
La prima caufa, la quale fi pid ef-
ficace in_egual proporzione confiderare
'nei due fpenimenti, ¢, quando la palla
"entro il pezzo fi muove non colla dire-
zione ‘dell’ anima , ma obbliquamente , o
‘muta fuori del pezzo la pnma fira du-e-
zione. '
104. La feconda caufa ¢, che in pra-
tica non fempre fi rauna la polvere nello
fteflo modo dentro del pezzo, di modo
" che la medefima carica: abbia coﬁante-
mente la medefima figura.
Quefta figura pit facilmente ; e pil
'frequentemente riefce - diverfa a mifura ,
che la carica ¢ maggxore e ricalcata col
me~
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medefimo numero di colpi, coi quali 2
ricalcata uma carica minore. . . . .
In fomiglianti cafy s’ accende nella
carica maggiore , fecondo la piti, o me:
no favorevole difpofizigne de’ granelli pes
P accenfione loro , maggiare , o mingr nu-
mero di quefti in uno fparo , che in ua
altro. E ficcome ne’.pezzi fparati .con ele-
vazione fopra |’ orizzonte maggior quan-
-t di polvere fi dee accendere per Iz
-maiggior refiftenza , che, il fluido trova
- .nella palla. per isfogarfi verfa la bocca;
quindi &, che, quando fi farano cari-
cati pili abbondantemente , fi'debbono pii
frequentemente oflervare irregplarith nella
‘unghegza  dei firi. - Che, fe confideria-
mo in oltre le isrggolaritd , che nafcere
poflono da un maggiore fcotimento del
pezzo nell’ atto dello fparo, qualora la
‘carica ¢ maggiore, vedrémo, che con
le- cariche piu. abhondanti nafcer debbono
‘ancora pit frequentemente fali irregola
_.1itd nella lunghezza de’uri.. , o .
105, Per la qual cofa, fe con efattez-
za berfagliare i vuole in fazione , e fen-
za. difcapito ‘delle medefime artiglierie,
& uopo ¢ fchivare i due feguenti eftremi.
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- I primo ¢ di non adoperare le ca-
riche pit abbondanti, ed efficaci fenza
afloluta neceflitd ; perocché , fe badare
non vogliamo alle frequenti irregolarita
de] tiro, che pure ¢ cofa eﬁ’enzialiﬁimg‘,
certa cofa &, che con tali cariche fi fcuo-
tono 1 'pezzi foverchiamente. E chi non
‘vede, che la maggior lunghezza, che f1
‘ha con una carica pii efficace , e con-
feﬁlememe_nte la maggiore violenza della
palla nelle grandi diftanze & quafi di nef-
fun momento- in paragone dello fcoti-
-mento ‘maggiore , che foffre il pezzo?
:Bafta per accertarfi di quefto dare un’ oc-
‘chiata al rifultamento degli fperimenti del
‘1746 , quelle cariche offervando , da cui
fi- ha il maflimo tiro, e la hinghezza di
-quefti confrontando col corrifpondente rin-
‘culare. R -

Il fecondo eftremo da fchivarfi & il
‘non ufare cariche troppo  picciole. -In
quefte un minimo divario commeflo o nel
ricalcare gli ftoppacci, o nella groflezza
di’ quefti ne produce un mnotabile nel
movimento d’ impulfione della palla , ‘ed

.in confeguenza nell’ efito ‘del tiro, come
‘baftantemente offervafi ne’ pezzi fparati a
ridoffo , e ne’ mortai caricati con poca
polvere, 106.
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- "1q8. Quefto fecopo di - ftabilire quale
fia la carica, con cui fi ha il tiro pis
lungo , ficcome ha moflo gh Arugheri
Piemontefi a fare molte fperienze, cost
ha rivolto la fcuola dell’ Artigheria Fran-
cefe a farne delle altre , delle quali bra-
meremmo pure poterne fare il paragone
con quelle, che fi fono defcritte finora,
null’ altro' effendo delle medefime a no-
tizia noftra pervenuto , fe non il crederfi,
che' ne’ pezzi di gran calibro fia quefta
‘carica circa’ % del ‘pefo della palla. .
La vogliz di wle fcoprimento ecci-
tofi pure ne’ Signori Maltefi , i quali,
veduta la -relazione degli fperimenti fran-
cefi, determinarono di nfl;:h ‘nell’ Ago-
fto del 1747, e I incumbenza ne die-
‘dero al Sig. Marandone Piemontefe In-
gegnere della loro Religione , il quale,
come ho letto nella defcrizione lui
‘mandata al Reggimento .4’ Artiglieria in
Torino , cercando il parere fuo fopra le
confeguenze , che gli & paruto poterfi da
efli dedurre , gli ha ripetuti con fomma
efattezza. ~ = R
Offervando queft’ Ingepnere  negli
{periment fuoi, cﬁz la lung;l%él'lzzarde’etﬁli'
-nufciva > fempre. maggiore -anche 511’ -
- » de



123
de’ § a mifura, che crefceva-la earica,
non profegui pitt olire gli fperimenti per
titrovare la quantitd -della polvere capa-
ce di produrre il tiro pit lungo : imper-
ciocche , giudicando egli 1a polvere J:e hi
fperimenti Francefi pitr debole di rqu'eﬁa
adoperata negli fperimenti, fioi, ha con-
chiufo , che, caricandofi 1 pezzi di gran
calibro cen polvere pilt gagliarda di quella
adoperata cfa(: France , la carica, . che
produce il tiro pils lungo ;, maggiore effer
deve di 2, la quale confeguenza, pofte
3ccertate le premefle , & conforme a quefta
‘teoria , ed a qualungue Gafi congruo fpe.
rmpento, o e

.. Manifefto & adunque , che gli Ar-
tighert noftri’ predeceffori facevano un fu-
perfleo confumo-di polvere , allorché ca-
- ricavano i loro pezzi con tanta polyere,
che uguagliava il pefo della palla, ed an-
che il fuperava. Poiché lai loro polvere
di molto inferiore: qualitx era a quella,
- «he prefentemente fi -adopera in guerra.

+ 107. I limiti aflegnati per le cariche,
che producono il tiro pia lungo (§. 8.

‘701: )3 fervono per tutti i cannoni del me-
defimo -calibro,, quanmungue di lunghezia
" ineguale , purché tutte le altre circoftan-
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ve deferitte né’ noftr fpetimemti .fleno le
medefime. In farti, nulla contribuendo
d’ ordinario la lunghez.za maggiore del pez-
zo all’ accenfione di maggior numero di
granelh (s. 71 ), la carica , la quale pro-

ce il tiro pil lungo con un pezzo, pro-
durra ancora il tire pilt lungo con un altro
pezzo del medefimo calibro , benché diver-
fa ne fia la lunghezza (§. 74.); né altra
eccettuazione deg¢ farfi , fe non de’cannom
.molto corti, In quefti T’ azione del fluido
‘elattico prodotta- nella palla. da due ca-
riche difuguali, delle quali s*accendono
anche tutn i granelli , &, d.lCO tal’ azio-
ne per lo mero. uguale, anche mag-
giore colla carica minore ; perché la
¢ fpinta dal fluido (s. 80 ) nell’ amma
de’ medefimi camom pjer uno ﬁ)azlo pm
lungo.
~ 108. Refta per ulnmo ad efannuare
~quali fieno le cariche, che con-
vantaggio ufar fi debbono in fazione. Pe:
cid fare fi confideri’, che la maflima un-
litd, .che fi pud ficavare dalle armi da
. fuoao da due cofe denya \
La prima , e pil principale & d col-
pire nel fegno s Che im per berfagho.

La
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La feconda & il colpire nel berfaglio
colla violenza, che fi conviene. La pri-
ma & fempre mai indifpenfabile , ma Ia
feconda amimette certi gradi: poiché pre-
termettendo non doverfi fempre in tutei
i cafi di guerra colpire nel berfaglio colla
maggior’ violenza , che dall’ arma pud af-
pettarfi , fe fi vogliono cagionare, e pro-
durre rovine maggiori 4 €' pilt gravi ( Inf,
Fif. mec.) , qualunque volta ¢ neceflaria
tal violenza, f¢ da effa ne viene pertur-
bamento , ‘e difordine nel tiro, onde pilt
non colpifca il berfaglio, ¢erto &, che
miglior cofa fard lo {minuirla , per avere
nel tiro I a%%iu&atezza. Il ragionamento
¢ per fe fteflo cosi evidente, e genera-
le , che non- ammette veruna eccezione.
In oltre , ficcome i cannoni di bron-
zo fparati frequentemente con cariche po-
‘derofe cedono, ed in pochi giorni diven-
‘gono di niun ufo , cosi per poter profe-
‘guire , e terminare la {pedizione militare
& neceflario , che s’ abbiano prefenti i van-
taggi, -e gl inconvenienti , che dalle ca-
riche gagliarde ne nafcono, affine d’ ap-
-pigliarfi ‘a quel partito, che ficuramente
-conduce al fine dell’ imprefa, '

’ xbg,
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" vog. Affine’ per tanto di mettere i:x
pratica quefte confiderazioni , e combi-.
nare I’ aggiuftatezza de’ tiri colla loro for-
za , e colla refiftenza dei pezzi di bron-
zo, giudichiamo, che nell'ufo cotidiano,
che nell’ attacco , e nella difefa delle Piaz-
ze fi fa dei cannoni ben- preponderati
nella culatta , € del pefo. notato ( §. 89.),
e fparat in quelle diftanze , che fono
ftate fpecificate nei libri 2.°, e 3,° dell
Archittetura militare , e nel fecondo dell
‘Artiglierta pratica, non dee, -adoperan-
dofi polvere ordinartia da guerra, la"ca-
rica dei pezzi da ll, 16, e 32. eccede-
re la meta del pefo della palla, quanti-
'th, che chiaméremo maggior carica di fa-
qione 4 da adoperarfi folamente in cafi ne-
ceffitati ; né dee la carica effere minore
d’ un quarto del pefo della palla, quan-
tith , che diremo minor carica di fagione:
e finalmente diremo carica ordinaria neghi
-affed) quella, che uguaglia 2, o 4 del
pefo dgﬁld palla.” guag B
~ La carica poi dei Sagri effer dee
‘dalla metd fino a’ tre quarti del pefo della
palla, fecondo che occorrerd , dovendofi
- tanto in quefti, che nei cannoni. da IL
16, ¢ 32, wfare I'avvertenza di rical-
o care
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-care maggiormente lo floppaccio fopra la
polvere a mifura , che la quantita diogueﬁa
¢ maggiore ; affinche colla carica piui ab-
bondante s’ abbia quel maggior effetro
che fi ricerca. Ne wvi fard pericolo in:
quefto maggior calcamento di commet.
tere ecceflo , purché non fi giunga a fchiac-
clare la polvere, o togliere gl fpazietty
fra i granell neceffarj al fuoco -dilatativo,
affinché pil precipitofamente tutti i gra- .
nelli s’ accendano.: & qual 8

~ La carica pe’ cannoni di ivoglia
calibro fparati g:lle batterie di rimbglgzo,-
e quella per cacciar palle infuocate fuol
effere molto tenue rifpetto ‘al calibro’ del
pezzo ;. quefte fi deternginano ful pofto
negli affedj , avendo unicamente in con-
fiderazione la diftanza tra la batteria , ed
il berfaglio: ma -le cariche pe’ cannoni
dell’ Artiglieria leggera, che fi conduco-
no al feguito delle armate per fervirfene
nelle battaglie , e nei gran combattimen-
ti, per I’ attacco, e la difefa de’ fiti trin-
cerati, ¢ fimili occorrenze, fogliono ef
fere. wa £, e 4 del pefo della palla fecon-
do .ch’ ¢ il calibro del pezzo, e la fua
dpeflezza. . ‘

310,
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iro. Quantunque nell’ affegnare i li-
miti delle cariche -fiafi {0l tanto ‘parlato
di quelle per li canhoni, tutmvia aon
v’ ha dubbio aléuno , che anche nei mor-
tai a bomba conofcere fi pofla # mag-
gior- limite ; avendo riguardo alla qualita
della polvere ed alla figura della came-.
ra. Tutti i ihortai perd , che prefente
mente oo in ufo , i quali hanno la ca-
mera collo sfogo verfo la bocca pid rie
firetto del maggior diathietro della éames
ra, come fono le camere sferiche, elit-
uche ; paraboliche , ed a péra, produ-
cono fempte il tiro pil lungn o allorche -
fono caricati -a camera piena colla pol--
vere-ordindria da guerra, ¢ol turacctolo
di legno ben ricalcato , e la bomba ben
raffodata tutto d intorno con .terra ftac
ciata, Chiaro & adunque, che in queﬂ:o
cafo non fi da limite maggiore,

Per altro quefti mortai foffrond ane
olt’ effi grandi fcotimenti , quando hon fo-.
o fparati a camera preha e da 'cid ne
avviene , che i colpi non riefono efatti,
Per 1a uai «cofa dovendofi-gettar boinbe
a \mfe o determinato d’ wepo & Tervirfi
di catiche, che balkevoli fono: &
acciarlc hel {to fegﬁato , fparandofi &

mor-
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mortaio con quella elevazione , che la fin-
golarita del cafo efige. ‘
111. Termineremo quefto capo col far
offervare con efperienze particolari quanto
la larghezza differente del focone contri-
“buifca a variare la forza della palla.

Si piglia una canna da fchioppo col
diametro d1 punti 5 , o fia atomi 6o, coll’
anima di once aq. Nell’ affe della grofla
‘vite , che chiude I eftremitd mafficcia della
canna i fa un buco col diametro di ato-
mi 3y, colle fue fpire , nelle quali fi pud
ferrare un’ altra vite pitt corta della vite
_grofla, Serve quefta vite pilt corta , met-
- tendole perd all’ eftremitd , che penetra
nella groffa vite un pezzetto di ferro ro-
vente , ferve, dico, ad appicciare il fuo-
_ co alla polvere pofta nella canna, Nella
tefta dell’ altra eftremitd di quefta vite fi
mette I' occhio d’ un manico, che meflo
in movimento fa girare velocemente la
vite medefima , la quale nel tempo, che
fi ferra efattamente nelle fpire della vite
groffa, tocca internamente col ferro ro-
vente la polyeré della carica, e I'accende,

~Nel folito fito del focone delle can-

ne fi fa un buco circolare .de] diametro
o gtomi 35. colle fue fpire , nelle qrual_i

. “ - o
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fi poflono mettere tre vit diverfe , unzgn
dopo I’ altra. Una di quefte vit chiude
ogni sfogo dall’ accennato buco circolare
alla polvere accefa , la quale per confe-
guenza efce tutta per la bocca della cin-
na. La feconda vite ha nel fuo afle un
buco , o facone del diametro di atomi
9 ; onde il fuido {viluppato entro la can-
na efce in parte per quefto buco. La
terza vite ha un focone del diametro d’ ato»
m 16. | » o

Preparata nel divifato modo e la can-
na, e le viti fi fono fatte le fperienze,
adoperando polvere fina da guerra del
pefo di nove denari per ciafcun tiro, e
una palla di diametro d’ atomj 59, e del
pefo di ventitré denari e mezzo in cir-
ca. La polvere fi & mefla ne’ cartocci,
e gli floppaccioli fopra la polvere, e fo-
pra la palla fi fecera calcare ugualmente
da un uomo. |

Si comincid a fparar la canna chiufa
“eolla vite , che impedifce affatto affatto
lo sfogo alla palvere accefa dal buco cir-
colare. Di poi fi fpard colla feconda vi-
te, che ha il focone del diametro di no-
- ve atomi. Si fpard in terzo luogo colla

vite , che ha. it focone del di_amet}o di
oo 1 €



130

fedici atomi. Finalmente fi fpard la can-
na fenza metter veruna vite nel buco ‘&ir-
colare di trentacinque atomi ; dando fem.
pre fuoco a tutte le cariche col ferro ro-
vente dell’ eftremita della vite corta pe-
metrante nella vite groffa, che chiude la
canna. Le palle hanno penetrato in un
berfaglio di ?egn;o pofto in diftanza di tre
piedi dalla bocca della canna. Ecco le
immerfioni delle palle nel berfaglio pro-
venienti da ventiquattro fpari. '

Immerfioni. delle palle
.entro il berfaglio.

{ Senza focone . punti 44;
Col focone di dia- - '
o Metro atomt 9. .+  §4,
fagfgh frarid  Col focone di dia- -
.. metro atomi 16. . 45

Col focone di dia-
metro atomt 35. . 28,

. efito di quefte fperienze ferve an-
che a far conofcere , che, quando non
v’ ¢ il focone , s’ accende minor quan-
titd di polvere ,.0 che s’ abbrucia pit len-
gament¢ quella, che. s’ & accefa. Se poi,

: x quan-
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quando fi fpara la canna col gran focgo-
‘ne aperto , dirimpetto a quefto, e alla

- diftanza di un piede in circa.fi mette un

foglio di carta ben tefo , fi trova do

lo fparo il foglio tutto foracchiato ifx
granelli di polvere , che foro ftad cac-

ciati con impeto. dal focone. Allorché 1

Fantaccini combattono in ordine di batta-

glia, quelli, che trovanfi alla dritta , fo-
no fpeflo incomodan nella faccia dai gra-
nelli della polvere , che fono cacciati fuori
con violenza dal focone degli fchioppi,
che fono a finiftra ; febbene volgarmente

fi creda fenza alcun fondamento , che
quefti granelli fono cacciat folamente dal
bacinetto della piaftra,

FINE DELLA PRIMA PARTE.
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PARTE SECONDA

Della forza della Pélvere_.

12, ALL’ efame fatto della pol-
vere nella prima parte &
chiaro-evidentemeénte, che

gli efterri delle fue proprietd principali

{oggetti fono a molte modificazioni, an-

che qualora offervare fi vogliono, e co-

nofcere con efperienze fatte colle pin di-

ligenti cautele. Pofto cid, facile cofa &

il vedere , quanto  maggiormente quefti

effetti varj faranno, ed alterati, quando

s’ adopera la medefima polvere ne’ diverfi

cafi , ed ufi di guerra, ne’ quali non f2

~poflono ufare confimili diligenze , né le
macchine fempre avere con efatta preci-
fione coftrutte. | "

‘ Si fa pure , che, qualunque volta

mifurare fi vogliono gli effetti di un fe-

nomeno appastenente a qualche pa;tg‘ delle
- {cien-
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fcienze fificomeccaniche, non fi pud mai
avere la foluzione del problema determi.
natiflima , ma che quefta é fempre con-
tenuta neceflariamente fra due limiti , €
quali per ! ordinario fono fra loro piu,
o meno diftanti fecondo, che maggiore,
o minore & il numero delle caufe pro-
ducenti il fenomeno. Per'la qual cofa,
trattandofi di mifurare gli effetti della pol-
vere accefa nei diverfi ufi di guerra, non
fi pud gia con precifione affegnare quefta
mifura , ma per le tante circoftanze , le
«quali non fempre fono né in numero , né
in proporzione uguali, la rifoluzione di
fimli problemi ella & fempre contenuta
fra certi limiti, e quefta bene fpeflo ferve
unicamente per cafi particolari.

In oltre , ficcome nell’ Artiglieria oc-
corre , e non di raro, avere certi ri-
guardi meramente pratici, ¢ declinare da
alcuno dei vantaggi dalla teoria indicati;
percid bifogna in fimili cafi efaminare mi«
nutamente il problema per ifcoprirne, e
confiderare ogni circoftanza feparatamens-
te , perché fi pofla- col maggior vantag-
gio combinare la teoria colla pratica. Si
conofcera evidentemente dall’ efame delle
. materie , che fi fard, quanto indifpenfa-

B 13  hile
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bnTe fia in molti, rifcontri la prudente , €
giudiziofa combinazione della teoria colla
pratica.
- .113. Con tali premefle paffando ora a
confiderare la forza della polvere ; ficco-
me |’ accenfione de’ granelli , e I intero
abbruciamento di ciafcheduno fi fa fuc-
ceflivamente in tempo diverfo, feconda-
che diverfe fono le qualita della polvere, .
la groflfezza de’ fuoi granelli, e molte al-
tre circoftanze altrove accennate ; ficcos
me in oltre la forza della polvere dipen-
de principalmente dal fluido permanente,
che fi fviluppa nel tempo. dell abbrucia~
mento, il qual fluido ¢ ‘maggiormente
elaftico » quando il fuoco ¢é prefente , ne
confegue percid, che dal punto del prin~
<ipio dell’ abbrucxamento s’ accrefcono di
continuo le caufe ‘producenti’ quefta for-
2a , finché terminato fia I* abbruciamento,
e finito, quefto efla fi riduce ben tofto
er la ‘diminuzione del calore alla fola
elafticitd del fluido permanente. Si da
per tanto in quefto fenomeno un termi-
ne maflimo di forza, che confifte , per
cosi dire, in.un punto, ed in un iftan.
te, il quale anche nella medefima fpecie
di polvere i manifefta in un punto di-
verfo
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verfo dell’ abbructamento, quando la 3l’:-
vere s’ accende in fito invariabile , e chiu-
{o, o che il fluido infuocato trova sfogo
illimitato all’ ufcita fua, o alla fua dila.
tazione , o che varia la quantitd de’va-
pori nell’ atmosfera. Non avendofi adun-
que nella manifeftazione di si fatto feno-
meno legge coftante , né generile, con-
tentarci conviene di una qualche norma;,
che a determinare quefto ‘termine mafh-
mo di forza net cafi particolart ci con-
duca; onde , conofcendo i maggiori lis
miti & tale forza in certe determinate
circoftanze , applicare poi fi poffano con
vantaggio negh ufi di guerra.

' a, perché s’ abbia un’ efatta con-
tezza delle principati difficoltd , che in
quefta ricerca s’ incontrano , e non fi pers
da téempo inutile nel formare vane ipo.
tefi, ¢ fuppofizioni chimeriche , éfamine-
remo primieramente la forza della pol-
vere nello fiato il pik femphice , che avere
fi pud, mifurando la fola elafticitx . del
fluido permanente ridotto alla temperatara
dell’ aria, e confidereremo in fecondo luo«
g0 la forza della polvere nello ftato il pii
compofto , ed & quefto nel tempo del fuo

14 CAPQ

abbruciamento, - -
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‘Maniera per m‘zizmre la denfisd, &
! elafticita del fludo [viluppato
dalla’ polvere, ridotto alla tempe-

ratura dell ania, -

114. ESSENDO neceflario per mifura<
re I elafticita del fluido permanente il ‘te-
~ nere chiufa la poivere e nel tempo, che

brucia , e dopo I'abbruciamento , ne vie-
" ne, che o fi voglia mifurare la preflione
di quefto fluido fubito dopo I’ abbrucia-
mento , e non pofliamo di quefta aflegnare
un punto fifflo, perché il fluido medefi-
mo. ¢ in quefto tempo refo pilt elaftico
dal calore rimafto nella capacita, in cui
brucia la polvere , e di tale calore non:
fe ne pud determinare il grado, o fi vo-
glia mifurare la preflione di quefto fluido
afpettando ,- che fia ridotto. alla tempera-
tura :dell’ aria efterna ;, e nol faremo né
- meno precifamente ; perché quefto fluido
€ in parte aflorbito dai fumi fulfurei, che
ful bel principio - precipitofamente lo at-
traggono. Non & dunque si facile in mez-
zo a quefti due inconvenient il poter de-

: termi-
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terminare cbn’ precifione la forza di que-
fto fluido, e d’ uopo & attenerfi necefla-
-riamente ad un’ approflimazione. Per ar-
rivare a fcoprire tale determinata approf-
fimazione é& flata inventata la macchina
rapprefentata nella Figura fefta, nella quale,
per quanto ¢ poflibile, fi fepara fubito
dopo I’ abbruciamento il fluido permanente
~ da fumi fulfurei, e dal capo morto, e
fi minora notabilmente I’ azione del ca-
lore rimafto nella capacita. .
. AABB & un cubo d ottone inca-
vato da due bande in figura cilindrica,

FIGURA
VL

e nel fondo in porzione di sfera, ed'in .
ciafcheduno di quefh incavi fono imtagliate -

le fpire AA, BB; nella madrevite AA
s’ adatta la vite EE d’ un altro cilindro
d’ ottone voto internamente EDDE ;
FGL fono bocce di rame battuto di dif-
ferenti capacitd ,. le fpire di cui FF fi
piantano nella madrevite BB. .
HIH ¢é un piccolo cilindro -d’ otto «

ne attaccato al cubo AB per mezzo dei -

chiodetti a vite HH. Entro quefto pic-
colo cilindro evvi uno ftantuffo efatto K ,
- che per mezzo della vite.I s’ avvicina,
o s allontana dai buchi o, p per chiu-

dere , ed aprire i canalett oo, H:i;n che
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danno comunicazione fra i due’vani' fu<
perlore AA, ed inferiore BB, :

MN NM é un paralleleplpedo d’ot<
tone attaccato coi chiodi a vite MM al
cubo AB, dimodoché il canaletto inte-
riore ¢gq cornfponde all altro 77 fatto nek
t:ubo AB. -

- SRS & unaltro paralleleptpedo d’ ot
tone voto internamente- in ﬁguta cilindri~
ca colle aperture t¢, le quali internamente
fono otturate da un’ ampolla di vetro,
entro la quale fi mette un qualehe liquore
" in mode , che la fua fupergcxe & & pofla
eflere veduta a traverfo del vetro. Alla
fommitd R del parallelepipedo fi fa um
buco , che dall’ efterno del parallelepipe-
do comumca nell’ interno dell’ a ampolla. -
© VW ¢ un tube hmgo di vetro aperto
da ambe I’ eftremita , “affiffo ad un ba-
ftone, o laftra XX d’ omtone graduata i
punti "del piede ‘eliprando , od in altra
guifa , purché quefti gradi fieno analoghi
a quelli del barometro , dovendo la laftrd
effere fodamente unita 'al paralilelepzpedo

SRS.
yy & una vite efatta‘ che gira nél
fondo SS ‘del paral}eleplpede SRS, per

mezzo di cuk fr prd alzare, ﬁd abbalﬁare
| 2
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I fuperficie & & del liquore entro I' am-
polla. Quefto parallelepipedo SRS fi mette
entro la ftaffa di ferro 1, 3, la qualé
gid & attaccata coi chiodi a vite 4, 4
al parallelepipedo MNNM, di modo che,
tenendo per mezzo della vite 16. la fu-
perficie RS del parallelepipedo SRS bens
unita alla fuperficie NN dellaltro parallele-
pipedo MNNM, fi ha il buco R preci-
famente corrifpondente al buco ¢. ©

10, 12, 10 & un:cilindro d’ ottos
ne tutto mafliccio con un piccolo incave
12 , entro cui fi mette la polvere, che fi
vuole abbruciare nello fperimento. Si col-
loca .quefto cilindro entro I’ altro EDDE
in modo, che la bafe 10, 10 5’ appog-

. gia fulla cornice ri:, 11 nell’ incave A,
11, A; dovendo il diametro 17, 17 ef~
fere minore del drametro 18, 18 del va-
no interno per la lunghezza di un punto
in circa. §, 7, 9 & un pezzo di ferro
a vite., che s’ adatta nella madrevite DD :
In quefto ferro evvi un canaletto g, 9
colle fpire , nelle quali fi pianta dalla ban-

“da 5 la vite 8,6, 8. -

Affinché riefca comodo il fare lo fpe-
rimento , ‘€ levare, e rimettere con fa«
cilita le boecce FGL-, st affige il eubo fB«

: , a
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ad una laftra TT di qualfifia metallo fatto
in figura di ferro da cavallo , alta tanto,
che bafti , ed afiffa ad una tavola , o
caﬂ'a di legno per mezzo dei chiodi a
vite m , m,
TS ’ Per fervirfi di quefta macchma.'
§ adatti prima il parallelepipedo SR S colla
fua fuperficie RS alla fuperficie NN del
garallelepxpedo MNNM, ed una delle
. bocce FGL nella madrevite BB, e pofto
il cilindro 10, 12, 10 fulla cormce i1,
11, e la polvere, che fi vuole abbruciare
nello fperimento , nel vano 12, fi pianti
il cilindro EDDE nella madrevite AA,
All’ eftremita g del pezzo diferro 5, 7, 9
fi metta un foglietto fottile di piombo
entro il canaletto 5, 9, e meflo quefto
ferro nella madrevite DD fi lafci cafcare
entro il canaletto 5, 9 una palletta di
ferro arroventita, la quale verra ritenuta
dal foglietto di plombo pofto nel fito o,
e piantando prefto nel buco 5 la vite 8, -
6, 8 fi dia a quefta un mogo vmlento
col mezzo del manico 13, 13; fuccede-
ra, che la fuperficie 8, 8 con tale mo-
vimento adattandofi efattamente alla fu-
perficie 14, 14, colla punta 6 premerd
da pa.lletta di ferro sovente, e facendola
ufcire
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ufcire dal buco ¢ la precipiterd nel ‘cavo
12, ove fta la polvere, la quale s ac-
cendera in tempo, che il buco 5, 9 &
12 efattamente chiufo. Dopoché & ab-
ruciata la polvere s’ apra il buco oo
ritirando alquanto lo ftantuffo K per mez-
20 della vite 1. 1l fluido fvilupparo.dalla
polvere {correndo tofto dalla capacita fu-
periore nel canaletto o0, § introduce
per mezzo dell’ altro canaletto p, p nella
capacita inferiore BLB, e di 1A {corren-
do anche pel canaletto 7, r, ¢, ¢ 5 in-
troduce nell’ ampolla pel buco R, e pre-
me la fuperficie & & dell’ acqua, onde
- quefta ben tofto afcende nel tubo VW,
e dopo alcune vibrazioni I’ acqua fi fer-
ma nel tubo pilt, 0 meno alta a mifura
della maggiore , o minore quantita di pol-
vere abbruciata.
" 116. Se fi notera I’ altezza dell’ acqua
nel tubo fubito terminate le fue vibrazio-
ni, e fi lafci la macchina nelle defcritte
circoftanze, e fi offervi di poi tale al-
tezza ad uguali intervalli di tempo , fi tro-
wvera , che in ciafchedun intervallo I'acqua
fi abbafla , meno perd nell’ intervallo fe-
~condo , che nel primo, e meno nel ter-
20 , che nel feconido, finché coniir}cia' il
uo
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fut) abbaffameénto a divenire infénfibile 3
falvo che fi mifuri dopo lunghi intervalli.
Paffato poi tempo notabile , come di ore
24, I'acqua rimane ftazionaria nel tubo,
feguendo folamente le variazioni. del ca-
~Jore, ficcome fanno i termometri. Pro-
cede quefto abbaflamento dall’ aflorbire ,
che fanno il capo morto, e il fumo ful-
fureo una parte del fluido fviluppato dalla
polvere , 1l quale afforbimento & abbon-
dante in principio , € va fminuendo fino
'a diventare nullo, come, gia fi ¢ accen-
nato. Ora fegnando I’ altezza dell’ acqua,
quando nel tubo refta ftazionaria , e pi-
ghiando la differenza , che pafla tra queft’
altezza, e la prima fe‘gnata , fubito che
le fue vibrazioni non fono pilt apparen-
ti, quanta parte della prima altezza fara
efta differenza, tanta fard la porzione
~di wtto il fluido' {viluppato nello fperi-
mento afforbita dal fumo. o
- Ora fe, appena ceflate lé vibrazio-
ni, fi chiuderd per mezzo dello ftanmffo
K- la comunicazione delle due capacith
fuperiore , ed inferiore, I acqua diventerd
tofto ftazionaria nel tubo, e pilt non mu-
terd altezza, falvo che fi muti il calore
nell’ atmosfera; e fe dopo qualche tempo
: : g apr,i-f
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& aprird di nuovo la comunicazione fra
le 1dpue capacita , I' acqua difcendera ben
tofto nel tubo, perché il fluido elaftico
dalla capacita inferiore fcorre nella fupe-
riore per cagione dell’ aflorbimento fat-
tofi in effla 5 una parte del fluido dal ca-
po morto, e -dal fumo fulfureo ivi ftato
rattenuto. S
" 117, Prima di additare , come per mez-
zo di quefta macchina fi pofla determi-
nare la denfitd del fluido, che & fvilup-
pa dal falnitro, e la fua elafticita, bifo-
ﬁna fare alcune offervazioni fifiche intorno
e cofe, che feguono nella macchina, e
dar ragione piu particolate , perche fia
flata in tal guifa combinata, ,
- Se, terminato I’ abbruciamento della
polvere entro la macchina fi lafcia fcorrere
tanto di tempo , che bafti , perché fi diffipi
affatto il calore prodotto nell’abbruciamen-
10, ed indi fi leva il cilindro EDE , fi ve-
de, che, fe la quantita di polvere abbru-
ciata ¢ di pefo % di quella, che pud oc-
cupare tutta la capacita fuperiore , if fumo,
e capo morto fono attaccati alla parte fu-
periore interna DD del cilindro EDE, .
 ed alla parte fuperiore 12 dell’ altro ci-,
lindro mafliccio 10, 12, 30, € che’
- ' I’ azio-
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I' azione del fuoco ha fatto mutar colore
a quefto cilindro per un terzo circa della
fua lunghezza dalla fommitd r2 venendo
all’ ingiti , e che nefflun fegno di fumo,
né di fuoco s’ offervanel fondo A , 10, A3
e fe fi leva la boccia FGL ancor meno fi
pud diftinguere verun fegno di fuoco, o
di fumo in effa. Dalle quali offervazioni
fi fa chiaro, che nell’ aprire la comuni-
cazione fra le due capacitd fuperiore , ed
inferiore per mezzo gello ftantuffo K, il
fluido elaftico fcorre fenza mifchiamento
fenfibile di fumo, e confeguentemente fi
prova , che I abbaffarfi per un certo tempo
Y acqua nel wbo VW, quando la comu-
nicazione fra le due capacita ¢ aperta,
e | effere quefta ftazionaria , allorche &
chiufa la comunicazione, nafce unicamente
-dall’ afforbire , che fanno il capo morto,
ed il fumo una parte del fluido (§. 116.).
Ecco per tanto la neceffita di combinare
le due capacitd nella maniera defcritta,
od in altra equivalente, :

. Se in vece d’ abbruciare % della pol-
‘vere, che tutta pud occupare la capacitd
fuperiore , fe ne abbrucia %, le ftefle
cofe s’ offerveranno col folo divario , che
gl effetti del. fuoco, e del fumo fi ma-.

4 . nifeftes
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nifefteranno pit al baflo verfo la cornis-
ce 11, 10, 11 , fenza perd che il
fumo s’ introduca nel canaletto 0 o . Ma
fe notabilmente s’accrefce la quantita della
polvere nello fperimento , una qualche par-
te del fumo nell’ aprire la comunicazio
ne s introdurrd col fluido nella capaciti
inferiore , e confeguentemente parte del
fluido fara afforbita da quefto fumo'; onde
‘la preflione del fluido nel liquore dell’am-
polla § R S fi manifeftera minore di quella,
che realmente effer dee. '

Finalmente per ifminuire notabilmen-
te I’ azione del calore nel fluido, e pre-
venire anche il paffaggio del fumo dalla
fuperiore nell’ inferiore capacita , ‘s’ ado-
pera il cilindro 10, 12,20 . Avvegnaché

1.° Se in vece d’ abbruciare la pol-
vere nel fito 12. del mentovato cilindro
s’ abbruciaffe nel fondo dell’ incavo A,
11, A, facilmente una parte del fumo,
e del capo morto s’ introdurrebbe nel ca-
naletto 0 o, e nella capacitd inferiore,
ed oltre I afforbite il fluido in tempo dello
fperimento , impedirebbe anche la funzio-
ne dello ftantuffo K per chiudere la comuni-
cazione fra le due capacita .

22 Per lo ﬁeﬂ% interno cilindro 10,

K 12,
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12, 10 s accrefce la fuperficie interna
nella capacita fuperiore , onde , incon~
trando il fuoco un maggior numero di
punti fifici , e diffondendof anche in mag-
glor quantitd di materia, fubito termina-
to I’ abbruciamento minore fi manifefta
il grado di fuoco, di quando non s’ado-
pera il cilindro 10, 12, 10, come fi & pro=
vato nella Prima parte capo primo .
3.° Effendo il calore prodotto dall'ab~
bruciamento della polvere , e dalla pal-
lerta arroventita, raunato quafi tutto ned
fito 12, D, e rifcaldando - falamente una
parte del fluido elaftico, e dell’aria chius
fa entro la capacita, fuccede, che I’ aus
mento d’ elafhicitd, che da quefto calore
fi produce.,. é notabilmente minore di
uello, che fi manifefterebbe, fe il mede-
imo calore potefle comunicarfi a wmtto i
fldo , ed all’aria contenuta nﬂa capaciti.
Quantunque quefta propofizione pro-
war fi poffa c('.lolla zeoria Paggottg intgmo
al fuoco, fi pud dimoftrare ancora con
«quefta iftefla macchina. Per tal fine col-
locate in effla tutte le fue parti , fenza
perd metter. polvere nel fito. 12., € la
{ciata aperta la comunicazione fra le due
~gapacita fi faccia cafcare la palletta ar-

TOoVen-
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roventita’ nel - fito 12 nell’ iftefla guf(z
(S. 115.), come fe la polvere accende-
re fi volefle, fi vedra, che il cglore d;

efta , dllatando P aria pella’ capacita ’
?‘ai-a a.{'cendere I’acqua nel tubo. Si not -
per tanto queft'altezza, indi leyato il ci-
lindro interno g0, 12, 1o, affinché‘i in
altro fpenmento Ia palletta a,rrovenntg
pofla cafcare nel fondo A , A, e
rifacendo nella flefla gmfa 1;1 ﬁne,nenz;
fenza- polvere, s’offervera, che nell’ astra-
~ verfare la palleyta rovente gutta la colon-
na d’aria eptro la capaGita A DAl
rifcalda , e -la dilata in modo, che Pac-
qua aﬁ:epde nel tubq quindici in veng
volte di pitt , che nel primo cafo, ma
ben preflo difcende , e fi ferma folamen-
te ad un’ qltezza due dn tre volte mag-
giore dx quella del primo fperimento.
a8, Qonofcxgta la ftruttura della macs
china, cogniti i motivi, pe’ quali & flata
in tal modo combinata’ , e gh effetti fi-
fici, che in effa fuccedono , allorché fi
abbrucia la polvere , prima di paffare agh
Iperimenti per mifurare la. depﬁt& . g,lela-
fticitd del ﬂmdo , b}fogpa in_primo ‘lup-
'go rettxﬁc;re macchma cioé xiconoe
fcere 5 {e tutte le parti fqnp fitpate ig

K a ma-
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maniera , che il fluido elafhico chiufo en=
tro queﬁa non isfugga da nefluna banda.
Cid fi fa condenfando una quantitd d’arid
entro la macchina. Lafciatala in quefto
-ftato per alcuni minuti , & offerva , fe
I"acqua nel wbo fi muove unicamente fe-
condo le fole variazioni di un termome-
tro fitmato vicino alla macchina .
~_Bifogna in fecondo luogo cercare
qual ¢ il pefo di tanto Salnitro mafficcio
quanto occuperebbe un volume uguale alla
capacitd , e fuperiore fino allo ftantuffo K
chmufo ed inferiore-dal chinfo ftantuffo K
fino all.a fuperficie & & dell’ acqua nell’
ampolla » prefe infieme, Tal pefo fi tro-
Va pefando la quantity d’ acqua neceffa-
tia per riempiere quefte due capaciti, Ia
- glale nel ‘cafo noftro é di grani 16580.
ra ficcome la gravitd fpecifica dell’ ac-
qua adoperata g a quella del falnitro

come 10: 19, fard 19":258011 efo del

falnitro mafficcio uguale in volume alle due,

Capacua prefe infieme . .
. Pofte quefte premefle , volenda

eoll’ accennata macchina paffare agli fpe-

Timenti , pigliar fi dee poca quantitd di

polvere N dlmodoche appunto per eflet
o poca
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poca il fumo ron pafli dalla capacitd fu-
eriore nell’ inferiore . Mefle per tanto al
uogo loro le parti della macchina, chiu-
fa %a comunicazione fra le due capacita,
pofta la polvere nel fito 12, e fatta cafca-
re la palletta rovente nel canaletto 5,9 ,
ov’ & ritenuta dal foglietto di piombo, fi
mette preflo la vite 8, 6, 8, e fi da
un moto violento al manico 13 , 133
onde , aggirandofi precipitofamente , chiu«
de con efattezza il canalettos, ¢, e la
palletta cafcando abbrucia la polvere. Cid.
fatto <’ apre la comunicazione fra le due
capaciti, e terminate le fenfibili vibrazio-
ni dell’acqua nel tubo, fi chiude di nuova
la’ comunicazione . E perché nellafcendes
re Pacqua nel tubo s’ & abbaffata la fu-
petficie & & dellampolla, percid f1' gira
la vite y y', facendola falire , finche la
detta fuperficie ritorni- al fegno di prima,
e fi confervi in tal guifa la capacita ine
feriore invariabile . Dopo .quefto fi nota
I> altezza dell’ acqua nel tubo VW, mi«
furandola dalla fuperficie & & , dalla quale
altezza perd fi dee diffalcare quel di piuy
che I’ attrazione del vetro pud far afcens
dere I'acqua; la qual cofa fi mifura prie
ma dello fperimento ; poich¢ , quandg
K 3' ' que{’ca _
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,e&a attrazione opera fenfibilmente , fi
oﬁ‘erva I’ acqua nel tubo pil alta della fu<
perficie & &. :

Si ripeta pit volte lo fpenﬂiento nella
niedefiiia mianiera , e colla medefima quant
tira , e qualitd di polvete , finché un ter-
mometrb mobiliffimo ad ogni minima mus
tdziohe poﬁo nella camera- dello {Fel-xmen-
fo'& ftaziohatio , & fitioti ciafcheduna vol-
ta Daltezza dell acqua nel tubo. Non fi
tocchi mai con miano immediata la bocs
cia-F L G, né il cilindro E D E, ma
piglifi un tovaghohno ate, o quattro
doppj per- matieggiarli ; avvegftaché il cas
Iore del folo contatto di un-dito eccita-
~ to. fiella boccia in breve tempo fa afcens
dei'e I’ acqua nel tubo .

: - Di tutte le norate altezze fe he facJ
cia tna comine , ed in quefta § avran
nd i certo modo comipenfate le varias
zionl prodotte dal calore rimafto nella
¢apacita ; e dall’ afforbimento - d’ una par~
te -del fluido .- Denominando queft’ altez-
%a Mmezzana == @ ; la mezzand altezza
duri barometro deﬁ”ﬁéﬂa acqua poﬁa

nell ampolla A* il rotto K e{imrner&

da proporzlone tra l’ ela{hcué. di quefto flui-
do ;e quella dell’azmosfera. 120,




. I
' x20. Deefi perd avvertire, che nelPado-
perare piccola quantitd di polvere fucce-
de facllmente , che il falnitro in quefts
granelli non & in quella determinata pro-
porzione co’ c:‘;pi combuttibili, ch’ & ftata
pofta fulla mafla rotale nella compofizio-
ne della polvere,, onde in tal cafo da uno
fperimento all’ altro s’incontrano fvarj no-
tabili nell’ altezza, a cui alcende I'acqua
nel tubo . Per evitare tale varietd ab-
biafi e falnitro, e carbone, e folfo fe-
paratamente ben tritati , e pefata una quan-
titd di falnitro fi mefcoli ben bene con
tanto di folfo, e di carbone, che baftx
per diftruggere precipitofamente il falnis
tro . Né& ¢ neceflario il granire quefia
sniftura , poichd in quefta fperienza fi
cerca folamente la denditd , ed elafticit
del fluido eontenuto nel falnitro ; e il flo«
giftico, che s’adopera, per neflun altro
verfo fi confidera , che come mezzo in=
difpenfabile per ifprigionare il fluido,
onde efplorarne poi la fua denfity , ed
elafticita . - :
121, Affine di dedurre dagli fperi~
menti (§.119.) la guantitd del fluido ela~
ftico chiufo entro il falnitro, fi avverta,
<he, ficcome in dette fperienze il fluido
: K 4 é
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é molto dilatato nelle due capacita , dovri
percio dirfi I elafticita fua rigorofamente
proporzionale alla denfita . In quefto cafo

adunque il rotto » b’ efprime I’ elaftici

8 = n del ﬂuldo , accenna ancora la
denfita . Ora, fe le due.capacitd infieme

19)(16580 118}

) Prefe f dlCOl‘lO == -
= 31502. gram e fe il falnitro abbrumato»
an cxafcheduno fperimento fi dice = f,

fara 7 la denfitd ‘della fteffa quantita di

fluido riftretto in una capamt&-— f: ma:pers
ché la capacita f & fatta minore dalle-mate-
rie non elaftiche=m , che entrano nella fo-
ftanza del falnitro, fe il loro volume e=rm,
il fito occupato dal fluido dentro il fal-

mtro fard f — r m , ed il quoziente -

efpnmera la denfita del fluido elaftico '
‘quando & imprigionato- entro il falnitro.

"~ 122, Que Filofofi, che /hanno.diligen-
__temente’ efaminato 1l ﬂuxdo , che fi fvi~
‘luppa dal "Salnitro, gli hanno. attribuito
Al medefimo pefo fpecifico dell’aria ,- che
- refpmamd Pofta tal cofa , ponche la
'gravlta fpecifica’ dell’ aria  fta a. quel}:ldel
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falnitro, come r: ry20, & ¢che le due
capacity infieme prefe contengono il pe-
fo- == ¢ di falnitro , confegue, che la
quantita d aria , la quale eflendo chiufa.
entro la macchina ( Fig:* 6.) produce lo>
fteflo- effetto = n, che produce il fluido
- f — m {viluppato dal falnitro, confegue,
dico , che tal quantitd &’ aria fara efprefla

dal pefo;-:;—:-g . Avremo per tanto f —m==

1%:;. ; e foftituendo in queft’ efpreffione

1 valori dati dalla noftra fperienza ¢ ==

. . 2_‘ ," - 8!
I _ = 6 grani, n = —, Savra

31502, f g s 7 21’

‘quello di m==4 grani. E perché il flui-
do elaftico contenuto nel falnitro ¢ pro-~
porzionale alla quantita di quefto fale
(S 57.), fard la quantitd di quefto flui~

| do f=m_1L della foftanza del fal

.S

nitro . ."

. Si dee qui offervare , che', quan~
tunque - quefto fluido aver poffa- pefo fpe-
cifico uguale all’ aria, non confegue ﬂpegb_
gia, ch’effo ne debba avére neceflaria-
mente anche le altre proprietd’,- e ancor’
meno , che. debba: effere. aria- fchlietta .

| -
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Imperciocché avendo noi- pravato nella
Prima parte con efperimentt non equivo+
ci, che la polvere piu difficilmente s’ac-
cende- a mifura , che I’ aria naturale in-
torno ad efla & pit rarefatta, e prova-
to pure avendo, che il fluido elaftico,
il quale dai primi granelli fi {viluppa , non
fupplifce m tal tempo alla mancanza dell”
aria naturale , fiamo coftretti dire, che , fa
il flmdo elaftico & veramente aria, & perd
privo in tempo, che fi fprigiona dal falni-
tro, di quella proprieta, per cui I’ aria
ferve a facilitare 1’abbruciamento de’ cor-
pi combuftibili . Se poi il detto fluido
- alcun tempo dopo il fio {viluppamento
poffa acquiftare tale qualitd, pit non fa
- al noftro propofito il ricercarlo .

© 123, Seivalori cogniti dic,a,fymfi
foﬁituiranno nella formola f',i ‘rm(s.x 21.);

)

e fe il valore di r & -;—2", cio¢ fela

denfia delle materie non elaftiche & ugua-
le a quella del nitro fiffato coi carboni
z'icceﬁ', fara ”\_:’”
¢he il fluido, allorché & imprigionato
“entro il falnitro, & denfo 942 volte d{)iit

== g42; vale a dire,
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di-quello , che s equilibra colla preflio-
ne dell’ atmosfera . -

124, Cognita la quantitk , e denfita del.
fluido elaftico, quando ¢ chiufo nel fal-
nitro , {i potra trovdre la denfitd di quello,
che fi é fviluppato da iuna quantitd di
polvere abbruciata entro una- capacita
chiufa . Suppongafi , che quefta capacitd
fia efprefla da una maffa di falnitro del

pefo =G fara (_:._ il fluido elaftico, 3;— G

le materié non elaftiche , ¢ 12 il volume

81
di quete (§.122.); onde G L Zem

43 ™ ] - : G,' -
83 G fara il fito occupato dal fluido 3

Si.chiami % +~p la polvere, che fi
_abbrucia entro la capacitd G ; volendoft
additare colla lettera £ la quantitd del flui-
do contenuto in quefta polvere, e colla
lettera p il folfo, carbone, e nitro fiffo;
€ fuppofto, che dopo I' abbruciamento. il
volume di quefte materie fia éfpreflo per
gp, fardh G~ gpil fito, che occupert
i flmdo, dopo cﬁe fard abbruciata la pol-
-vere, Adunque fe il fluido fviluppato lall'a
ta . Po -
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polvere fofle -3‘i la fua denfita nel fito G ==
43 G .
8 *

g'f 'fe'l_re]'abe alla denfita nel fito
N . nc ‘—.436
O FreNaxXe=g;

942X43G 500G,
81XG—4qp G-y

.- Ma la quantita del fluido fviluppa<
to dalla polvere & folamente &, adunque
fary 2. p =308, 1I%0F 1 enfitx
3 G-pg G-pq |
ricercata, o

- Per efemplificare fuppongafi, che la
capacitd G fia piena di polvere da guer-
ra ben rinferrata: Siccome dalla compo-
fizione di quefta polvere fi ricava p =3 £,
.e che la .capacita , la quale contiene il
pefo G di falnitro mafficcio , contiene il

‘pefo 5%.&@ d’ effa polyere rinferrata ) € ché

. da altte fperienze i ha g=L in circa,

‘. fard h+p== 4h= 3;5§_C_§ 3 onde foftituendo

nella formola i numeri, e i valori di G,
e
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1500h 1500
G-gp 15277

e p dati per h, 8 avrd

Ty 3
= 192, vale a dire che la denfitd del
fluido f{viluppato nella capacitd G ¢ nel
¢afo prefente 192 volte quella dello fteflo
fluido , che colla fua elafticita s’equilibra
colla mezzana preffione dell’ atmosfera . -

t25. Per determinare poi I elafticitd
del fluido fviluppato da una data quan-
fita di polvere , il quale trovafi chiufo
dentro una capacita , fi-potra fare ufo di
una delle due formole , che fi hanna nelle
( Inflir. Fif. meccan. ) : |

1. 710015,

. 2t 72008 %M—-}‘\?}Mx;{-‘:ﬂn '
potendofi adoperare la prima , quando Ia
denfitd del fluido fviluppato é minore dizo,
e dovendofi ufare la feconda , fe la denfitd
¢ maggiore di 20. Nel primo cafo adunque
baftera, che, giufta il paragrafo anteceden-
te fi trovi il valore della denfitd del flui-

do fviluppato ; e foftituito quefto valore,
in vece di » nella prima formola s’avra

in libbre la preflione , con cui il fluido

colla fua elafticita preme contro una fu-
" perficie = §. Nel fecondo cafo poi fi i;:ri-

- - . Ver
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vgr& nella’ feconda formola in vece di M
il numero 942 e{'perunente la denfitd del.
fluido , quando ¢ chiufo dentro 1l falni-
tro (§.123.), ed in vece di » f1 fcri-
verd come prima il valore di detta den-
ﬁt& , che yifulta operando fecondo I an-
tecedente paragrafo , e s’ avra pure jin
lihbre la preflione, con cui il ludo fvi-
luppate preme colla fua plafhcné c.on.tro
la ﬁlpetﬁae =§.

§i dee qui ncordare che in qpeﬁe
due formole, e in tytte le altre delle Jn<
Pitugioni Fi ﬁp]ze meccaniche , delle quali
avremo occafione di [ervn'c: nel prefen-
te Trattato , I’ unitd della mifira € il pie-
de & ehptando e P uuitd del pefo & Ia
hbbra; che'la lunghema del pendolo fem-
plice, il quale in qafchedma yibrazione
fegna in Tosino un minuo fcondo dcl

tempo medio é d,l quefto Plede 5 €

che un piede cubo dell’ acqua pura ado~
“perata ael divilat fpemmentl pﬁfil {ibbre

Torinefi 366——- !

£

CAPO
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- CAPO SECONDO..

Alcune prz'nciﬁali maniere per mifi-
rare la forza maffima dedaPolvere
nel tempo del fuo abbruciamento
dentro una capacua invariabie ,

1 zG.S E per mifurare P'elafticitd del flui-
do permanente nello ftato il pih fempli-
ce tali difficolta s’ incontrano , che appe-
na fi pud arrivare ad un’ approffimazio-
ne , allora quando il fluido ¢ molto denfo,
quale fperanza poi avremo di poter addi-
tare con precifione la forza della polvere,

ando s’ abbrucia, effendo in tal tempo
il fluido molto compofto , e diverfe le
caufe , che contemporaneamente, o fuc-
ceflivamente concorrono a produrre , o ad
accrefcere . I elafticith fua ? In fati not
ignoriamo la quantitd del fluido , che £
{viloppa in ciafcun punto dell’ abbrucia-
mento , il grado del fuoco, la diverfa
maniera , con cui quefto § diffonde , e
fi propaga nelle diverfe forte di polvere,
o nell’ iftefla polvere pofta in circoftanze
diverfe , la' rarefazione dell’ aria natcl.}:ale, -

. e
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che trovafi fra i granelli, e nella mates
ria ftefla della polvere , I elafticita’ del
fumo, e la dilatazione delle materie da
noi chiamate, in'paragone delle altre, non
elaftiche , che pel maggiore volume, che
acquiftano, maggiormente rinferrano il flui-
do permanente, il quale confeguentemen-
te diventa pili elaftico. Di si fatto com-
pofto fembra finora, che non fia permef-
fa I analifi alle umane forze ; poiché , fuc-
cedendo tutto il fenomeno in tempo bre-
~viflimo, né¢ poffiamo in quefto mentre éfa-
minare a parte a parte ciafcheduna delle
caufe , ‘che concorrone a produrlo , e Pac-
compagnano ; né fi vede la via di poter
fare fperimenti, ¢o’ quali ora feparando
in tempo dell’ abbruciamento il fumo da
tutto il compofto, ora impedendo la di-
latazione delle materie non elaftiche , ora
diftinguendo la legge , con cui fi fa lo
fviluppamento del fluido, fi pofla poi af-
fegnare il quantitativo , e I’ efficacia de-
- durre di ciafcheduna delle mentovate caufe,
. Bifogna per tanto neceflariamente con-
tentarfi di {coprire i limiti della forza pro-
veniente da tutta il compofto nel tempo
~ dell’ abbruciamento, fervendoci di quelle
' determinate circoftanze , che ¢ in man

no-
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noftra il fiffare. Percid non volendoci in-
ternare in un efame troppo lungo, fup-
porremo , che la polvere s’ accenda den-.
tro una capacitd piena in modo, che ft
uovino folamente .ghi fpaziett. fra i gra-.
nelli , che dalla figura di quefti derivano..
Cid pofto riflettai, che la polvere fi pud
accendere dentro. una capacitd in tre cafi.
diverfi ; . . o
. 1.° Quando il focone ful bel prin<
cipio. dell’ abbruciamento & gia chiufa, e
la capacitd & invariabile. |
. 2.> Quando nella capacitd invaria-
bile il fluido infuocato pud sfogarfi da
qualche banda. |

3.> Quando in tempo dell’ abbrucia<

mento e la capacitd va crefcendo, e il
‘fluido infuocato trova uno sfogo. |
.. Egh ¢ chiaro , fupponende Ia me-.
defima quantiti , e qualita.di polvere den-
tro fimili, ed uguali capacita , che il ter«.
mine maflimo di forza nel Ehno. cafo.
(§. 113.) fupererd.quello degli altri due,
e che la detta forza maflima nel fecondo
cafo fupererad quella del terzo. |
. 127. Non & mai avvenuto finora, che
nel modo, in cni § adopera. la polvere
in guerra, fig fucceduto. il primo degl§

R 3 accena
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accennati tre ¢afi. Il fecondo @ lo fleflo,
che talora fi offerva ne’ fornelli delle mi-
ne fatti in materie, le quali comprimere
non fi poflono fenfibilmente , nelle bom-
be, ¢ nelle granate di tale refiftenza,
che bafti per porle in equilibrio colla pol-
vere , che dentro quefte s’ accende. E
finalmente vedefi il terzo cafo ne’ fornelli
delle mine fatti in materie, che fi pof-
fono comprimere , ¢ nelle armi da fuoco
garicate come s’ ufa in fazione. '
~ Proporremo per tanto in quefto capa
alcane principali maniere di mifurare il
termine mafimo di forza della polvere
accefa nel fecondo cafo; e fi trattera net
due fucceflivi delle maniere di mifurare
1a forza della polvere accefa nel terzo cafo,
confiderato nelle armi da fuoco folamente :
poiché, per cid riguarda le mine-fatte in
materie , che fi poflono comprimere , ba-
fta quanto detto abbiamo nel libro terzo
dell’ Architettura militare, e nel libro fes
condo dell’ Ariiglierla pratica, per rifol-
vere con fufficiente approfimazione tutti
quei problemi , che occorrere pofforio nell’
wo, che i fa della polvere nelle mine.
328, Volendo mifurare la maffima_ela-
flicitd del fuido infuocato, che nell’ ab-
- | beuciare
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bruciare la polvere f produoe fi poai
quefta elafticitd paragonare 1mmed1ata—
mente colle tre feguenn refiftenze , ciog

“colla gravxté. coll’ adefione , & coll’ ela-
ﬁmtta dei corpi.

Si_raccoglie dagh {penmenn , Che §§
addurranno, che, fe la polvere da guer-
ra abbrucia in upa capacua invariabile
piena di polvere , in cui_ perd il fuido
elaftico poffa sfuggire pel focone (8. 126,
7. 2. ), Ja fua maflima elafticita in tem-
po dell’ abbruciamento & in circg 1800,
volte la preffione dell’ atmosfera. Per la
qual cofa & neceffario, che le macchine
per efplorare Ia forza maﬂima delle pol~
veri defcrm;e (§. 40.) fieno molto re-
fitenti, e 1 pefi, ch’ e[pnmono quefta
forza, fieno molto grayi, Da cid ne na-
{ce poi dxﬂicolta si nel combinare le mac-
chine ; affinché fieno fatte coll e(httezza,
e perfezlone che fi coaviene s 61 nel paf-
fare agh fperimenti, .

. 129, Che, fe per ifeanfare I'ufo déi

pefi molto gravi, e la troppa compofi-

zione della macchina s’ adoprcranao quan-

fita di polvere affai minoni della capaci-

.th, ne. fuccederd, che, ficcome nell’ ah-

bruc1ar{i Ia polvere s 11 fluido , c.he fin
I. 2 :
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dal principio dell’ accenfione fi fviluppa ;
diffondefi in tutta Ja capacita, ed allon-
tanandofi non put eflere rifealdato 2 quel
fegno , che lo farebbe , fe la capacita fofle
piena, e I’ abbruciamento fuccedeffe in’
ciafchedun fito della medefima ; cosi I’ ela-
ficita della ftefla quantitd di fluido & pit,
o meno accrefciuta dal fuoco a mifura,
che minore, o maggiore ¢ la capacita ,
entro cui s abbruca la ftefla quantitd
di polvere, o a mifura, che fi variano
le quantita di polvere , fervendofi fempre
della medefima capacita. Percid, fe ado-
perare {i vorranno piccole quantita di pol-
vere dentro una grande capacitd per de-
durre da quefti effetti, quale fia la maf
fima elafticita della polvere , bifogna fare
una lunga ferie di fperimenti abbrucian-

- done differenti quanutd , finché fcoprire
41 pofla una legge nell’ elafticitd del fluide
ing.locato , che a determinare la mafima

- preflione ci conduca.

.. 130. Oltre le cofe dette dee la capa-

-citd eflere talmente configurata, che ha
-polvere in efla fia radunata in modo da

_-poterfi accendere econ gran preftezza, e

fia anche attigua alla fuperficie del cor-
po -refiftente , dal cui movimento fi dee

, | pot
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poi. conofcere 1" elafticitd ricereata. Av{
vegnache , fe il fluido infuocato. dovefle
:fcorrere certo fpazio, per operare contro
la fuperficie del mentovato corpo , allora
in vece d una preflione s’ avrebbe un’im-
-pulfione, e confeguentemente una forza
.affai maggiore di quella, che fi ricerca,
come vedremo appreflos al che importa
fommamente il badare, fe fi vuole con-
cludente lo fperimento.

13i. Quantunque nella folita maniera
di provare le polveri col mortaietto alla
forza di quefte s’ opponga la gravita del
globo, . ¢he viene "cacciaw dal mortaio ;
nulla di meno non fi pud da tale fpe-
_rienza ricavare , quale fia I’ elafticitd maf-
-fima della polvere. Imperciocché il pefo
"del globo eflendo troppo picciolo rifpetto
‘alla detta elafticitd , i muove quefto dal
fuo fito, primache la forza della polvere
fia ridotta al fommo dentro la capacita,
in cui é pofta, e fi varia anche con cid

- la capacita , in cui diffondeft.il fluido.
Lo ftrumento perpendicolare da not
.chiamato Proveitd, cognito gid da gran
tempo, ¢ una macchina inventata per con-
frontare la forza di differenti forte di pol-
vere per mexzd della gravita, Ma per .
b3 dedur-
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dedurne P elafticitd maffima & neceffario;
che il pefo QMNQS, il quale dee ef-
fere moflo dal baffo-in alto , fia affai pii
pefante , di .ci6 fuol farfi in quefti pro-
vetti 3 acciocché eflo fi muova folamente
4in tempo della maflima elafticitd , e fcorra
uno f{pazio ‘cortiffimo, - tato che fia in-
nalzato alcun poco da poterfi diftinguere,
‘che la fua gravisa ¢ ftata vinta dal flui-
do infuocato. Affine poi d’ accrefcere, o
fminuire il pefo a beneplacito , fecondo
che conviene: alle differenti elafticita, fi
pud 1l pefo fuddetto fare incavato, come
QSQ, mettendo poi-in quefto incavo

‘materie pefanti, le quali- facilmente 'pi-

glidno fito uguale in tutta la ecapacita,,

come fono pallini di piombo. Con cid
fi conferva anche, come é neceffario, il

centro di gravitd del pefo QMN QS nell’

‘affe ST della capacitd cilindrica del pro-

vetto , che dee effere fituata a piombo.

‘Finalmente di qua, e di 12 del provetto

fi debbono collocare a piombo due co-

lonne f{canalate., affinché¢ i due denti,

‘0 guide L, L della mafla QMNS fcor-

‘rano. entro le fcanalature dal baflo in

alto per la direzione a piombo.

132,
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131, La formota 71200nS=P (Infli.
Fif. mec.), in cui n efprime P elafticicd
del fluido , S la fuperficie comprefla , fers
ve a far vedere, che, fe in quefto pro-

vetto il diametro EF della capacitd Cis -

. . I 4 ) ¢
lindrica & Py di piede, fard S== 55 @

ferivendo 1800 in vece di & fard 720008
= 7200)(1896)(#5 =hbbre 16658 ;va-

le a dire, che il pefo QMNR non dee
eflere minore delle libbre fuddette , per-

ché poffa la maffima elafticita della pol-

vere accefa follevarlo folamente alcun

.¢o. Ma ficcome un tal pefo & gia per
- {e fteflo molto grave , e confeguentemente
difficile il maneggiarlo ; ‘cost per mino-
‘tarlo , e mifurare nulla oftante la ftefla
forza della polvere bilognera far st, che
il valore di S fia minore, fenza perd fmi-
- nuire la capacitd cilindrica: il che pud

-farfi tella feguente maniera.
" 133, Nel provetto ABCD fi- faccia il

vote- cilindtico C1KkD in modo , che,
dopo avervi adattata la vite GCPHD,

di cui la lunghézza GC fia fufficiente a
refgftere alla forza maffima della polvere,
simanga I altezza G1 della capacita 1K

b4
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HG, ché dée contenere la polvere-, quafi
uguale al diametro GH. In mezzo alla
detta vite fi faccia un canale OP cilin-
-drico con un rifalto alquanto piu largo
wverfo P. Dentro quefto buco s’adatti una
taviglia di ferro, e fimilmente configu-
rata, temprdta, ed efattamente lifciata,
ficche il fluido infuocato isfuggire non
poffa per li margini.- Il rifalto verfo P
Terve a tenere la bacchetta nel fuo luo-
g0 , affinché non cafchi entro il fito della
-polvere. Pofto per tanto I’ affe cilindri-
co VP a piombo, fi ponga fopra la te-
fta P della caviglia un pefo, il di cui
centro di gravita fia nell’ affe VP, -ed
-abbia quefto pefo le due guide, per cui,
-incaftrandolo nelle due fcanalature. delle
‘due. colonne , feorra dal baflo in alto per
da direzione’ VP, come & ftato detto per
Ia’ figura antecedente. Empiuta per tanto
4a capacita GIKH 'di polvere ; ed appic-
ciatovi fuoco pel focone X fuccederd , che
‘1l fluido infuocato premendo tutto d’ intor-
no nella capacita {pingera la caviglia O
P dal baflo in alto, e confeguentemente
Apingerd anche il pefo foprappofto in P.
Quefto pefo dovra accrefcerfi , o fminuitfi
‘nel modo detto (§. 131.), finché uno fe

ne

[
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'me trevi, che dalla polvere dccefa fia fol
tanto alcun poco follevato ; d’ onde fi ver-
£ in cognizione della preffione del me-
defimo fluido. Per la qual cofa, fe que-
fto pefo P ¢ efprime in libbre , s avrd
z7200nS=P , in cui il valore di S effen-
do- noto dalla fperienza , perché uguale
“alla bafe O della caviglia OP, fi fara
con cid nota I’ elafticitd = n del fluido
“nelle divifate circoftanze. L
13 4. La mifura della forza maffima della
" polvere per mezzo dell’ adefione dei corpi
fi potrd cercare in diverfe maniere.
: In primo luogo colla {corta delle co-
fe, che fi ‘hanno nelle Inflituzioni fifiche
“meccanicke , fi potranno fare delle fpe-
rienze femplici per rifolvere il problema.
Per efempio , .fe dopo aver empiuto di
olvere un cilindro di metallo omogeneo,
e cui paren abbiano uguale fpeflez-
- 2a, fi chiudera la polvere nella capawita
- cilindrica per mezzo d’ una forte vite, e
dato fuoco a quefta polvere da un piccol
buco fatto alla meta della lunghezza del
~cilindro, perché pih pronto , e abbon-
~ dante fia I’ abbruciamento, fe 1 vedra , che
il cilindro ha cominciato a fenderfi fe-
condo Iz fua lunghezza, effendo quefto for-
tements
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temente - attaccato per di fuori nelle: due
bafi per produrre in tal guifa le feflure
colla fola forza ; che opera fulla fuperfis
<cie cilindrica ,- 8’ avra in tale offervazione
I’ equilibrio tra la maffima forza del flui-
do, e la refiftenza della parete cilindrica,
La formola per queft’ equilibrio- &
7200nr = mq ( Infl. Fif. meccan. ) , in cui
r efprime il raggio della capacita cilin-
drica, m la fpeé::zza della parete, ¢ &l
numero delle libbre , ch’ é neceflario per
la rottura d’ un piede nell’ adefione affo-
luta del metallo, con cui & fatto it ci-
lindro. Ora, poiché¢ivaloridir, m, for
‘no. dati in quefta fperienza, e che quello
-di ¢-fi ha efplorando a parte I’ adefione
nei pezzi del cilindro rotto , cost 4 fe quefti
-valori fi foftituiranno nella formola , fi fard
.con cid noto quello di » indicante la ris
cercata elafticita maffima del fluido.. -
Si potra qui offervare, che nel fare
quefte fperienze riefce pik pronto adope~
rare cilindri di fpeffezza maggiore del do-
vere, ed aflottigliargli un pochetto dopo
‘ciafcuno fparo, finché fi giunga a quella
fpeflezza, che comincia a cedere nello

fparo, |

£35-
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. '13%, Per mifurare in altra maniera I’ ela-

-ficita maflima della polvere per mezzo

dell’ adefione de’ corpi ¢ ftata ideata la
“feguente’ macchina.

ABCD ¢ un cilindro di.-bronzo,lo PGURS

di ferro col vano interno cilindrico EF
- GH per contenere la polvere. Quefto fi
chiude per mezzo della vite IEFK lun-
-ga non meno di 5 del diametro EF , nella
-quale fi fa il focone LM. Nel fondo G
+H evvi un canale cilindrico, in cui fi
pone la bacchetta temprata OP efatta-
mente lifcia, la quale s’ appoggia ad an-

goli' retti fopra un ferro temprato QQ,

che attraverfa, e fopravanza tutta la grof-
fezza del cilindro , ed é libero per di fot-
to. SS & una lamina di ferro piu fottile
. nel mezzo XY, la- quale ha due buchi
. 84 8- nelle fue eftremitad , affincheé fi poffa
- riporre nelle gambe di ferro RT fordif-
fimamente unmte al cilindro ABCD. So-
pra quefta lamina fi ‘mette un pezzo di
: ferro V.V coperto col piombo WW , ed
il ttto i ferma colle ‘madreviti ZZ. .

. Difpofte in tal guifa le cofe, e ac-
cefa la polvere nella capacita EFGH, il
fluido infocato preme la bafe O della ca-
viglia OP, e confeguentemente preme il

pez-
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.pezzo di ferro QQ, il quale appoggian«
do contro la lamina SS nella parte f{ot-
-tile XY tende a romperla in queflo fito.
In fatdi la rompe, quando la forza della
folvere é maggiore di quefta refiftenza.
1 pezze di pombo WW col ferro V
impedifcono , che nel romperfi la lamina
-SS la bacchetta fcorra uno fpazio molto
lungo , e che per confeguenza la capa-
-cita EGHF wvarj il meno, che fia pofli~
bile. Ripetafi lo fperimento colla medefi-
~ma quantitd , e qualitd di polvere, ado-
.perando ciafcheduna volta una lamina S
. XYS di differente groflezza XY, finche
.una fe ne trovi , che appena fia rotta
.dall’ azione della polvere . Cid fatto fi
‘metta un’ altra lamina di fimile groffezza
nello fteflo fito, ed attaccata in alto la
macchina per mezzo degli orecchioni 10,
.10, § appoggi fopra il ferro QQ la ma«
niglia r2, 11, 12, in fondo alla quale
" fi legano catene 11 con un bacile, den-
_tro cui fi mettono diverfi pefi, finché fi
rompa la lamina. | .
Cognito in tal maniera il pefo P,
che rompe la lamina SS, fe quefto nu-
mero efpreflo in libbre fi foftitnira nella
formola 7200n8=P , e f1 fcri_verétlil va-
» . ore
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Iote ‘della tefta della bacchetta OP in
vece di 'S, s avrd il ricercato valore

di n. | |
 136. In altra maniera ancora fi pud’
combinare la macchina fuddetta , non con-
fiderando il buco OP fatto nel fondo G
H della capacitd , né le altre parti al di
fotto di CD. Si faccia ad un tal fine
il canale cilindrico 2, 3, in cui fi pon-
ga efattamnente la caviglia 2, 3 , che s’ap-
poggia al pezzo di ferro 4, § incaftrato
nel fodo della macchina. Al cilindro A
BCD & applichi un anello efatto di ferro
6, 7, il quale per di dentro tocchi il
pezzo di ferro 4, 5, che nella fuperfis
. ¢ie efterna 4, 4 termina a fiore della fu-
perficie cilindrica, e fia queft’ anello di-
rimpetto alla caviglia. SE
Queft’ anello effer dee di competente
roffezza , e fi lima nella parte 7, 7 do-
po ciafeuno fparo, finché fi ha quella mi-
nor groflezza,, che appena’ viene fupera-
ta dall’ aztone della polvere; Si ha nel
fare lo fperimento I’ avvertenza di collo-
caré la macchina in modo, che dalla parte
75 75 ove rompere fi dee I anello, vi
fia in poca diftanza un incontro fodo,
affinche il ferro 4, 5,¢la cavigli[a 2,3
- COf~
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fcorrano uno fpazio cortifimo nel rome
pere I anello per li motivi gia addotri.
Trovata la groflezza dell’ anello , che

nel firo 7, 7 appena é fuperata dalla for-
za della polvere, fi cer::lﬁeré » quale fia
il pefo, che rompe un altro anello omo-
geneo , e d uguale groflezza al primo,
coll” adattare queft’ anello ad un efatto ci~
hindro corto-di legno duro; affinché fer-
vendofi dello fteflo pezzo di ferro 4, %
poflz quefto fopravanzare la lunghezza dek
clindro da du;e bande tanto, che bafti,
licarvi la maniglia di ferro Q, 1z

PQC: :Plal: bafe , che con%prime I' anello , fia
fempre la ftefla, e I’ anello medefimo nell’
effere tratto dal pefo, che lo dee rom-
‘pere , non muti figura, Cognito in tal
maniera il pefo==P , & poi neceffario,
per avere |'-elafticita == n, coftruire una
formola particolare , in cui fi compren-
dano i valori e della tefta 2 della bacchetta
2, 3, e del raggio interno dell’ anello ,
e della fua fpeflezza nel fito della rotmra.
. 137. Rifulta dalle fperienze fatte col
divifato metodo (§. 133. 134. 135.),
che adoperando polvere da guerra di gra-
no fino in maniera perd, che, empien-
done la capacitd, non fia in quefta la pole
vere
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vere comprefla, rifulta, dico, che I ela,:
fticita maflima = n ¢ in tempo fecco 1goo
volte la preflione mezzana dell’ armosfe-
ra, e folamente 1400 volte la preflione
medefima, quando I’ atmosfera ¢ molto
carica di vapori, Quefto dimeftra, che
Ia polvere molto fina é una fpecie d’aerov
metro. In quefte fperienze e il diametro
del vano interno alindrico, e la fua al-
tezza erano ognuno di punti g. abbon-
danti, onde la capacitd canteneva denari
3. & di polvere. Ora riflettendo alle cofe
infegnate fi vede fubito , .che accrefcen-
dofi 1a capacitd fino a un certo fegno,
fe quefta s’ empiera di polvere , come pri-
ma , rimanendo il focone della flefla

andezza, I elafticita maffima fi mani.
eftera maggiore dell’ anzidetta , si per la
maggiore veemenza del.fuoco, che per
lo stogo del fluido ‘minore proporzionas
tamente alla maffa. totale, (E..h; defidera
di conofcere a qual fe iunge la maf~
fima elafticita deqlu;lmdcgpn,oai'onr ¢ la pol-
vere § abbrucia, eflendo chiufo il foco-
ne, potrd fervirfi di un ripiego fimile al
defcritto §. 111. Nel mezzo della vite
LEFK fi faccia un canaletta LM colle
fue fpire per potervi impiantare éa&vite

: et
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G&, lunga quanto fi conviene , affinché ;
facende  arroventire la fha punta &, e
per mezzo del manico NN dato alla vite
. un gran movimento in giro fucceda , che
la tefta G 5™ adatti efattamente .alla fuper- -
ficie IK nel tempo, che la punta -arro-
ventita , oltrepaflando il buco M, ac-
‘eende la polvere pofta entro la capacitd
EFGH. | o :

- 138. Dalle additate maniere di mifu~
- rare la forza maflima della polvere. per
mezzo della %;aviﬁ » € dell’ adefione dei
corpi -potrd chi .che fia colle cofe , che
G hanno nelle Infituzioni fifiche mecca-
niche trovarne. qualcuna per mifurare la
detta forzd per mezzo dell’ elafticita. (§.
$27.); baﬁéndoipér'cib‘l"dpporre.al mo=-
vimento della bacchetra, qualche molla fora
“temente tefa , di modo: perd , che nella
maffima forza della polvere‘la molla pofla
effere maggiormente tefa bensi, ma tan«
to , .che bafti-per accorgerfene per meza
‘20 d’un’indice di cera molle , che fia
compreflo” dal -movimento della molla , o
“in qualche altra maniera, ‘che' fi creder}
pit opportuna. . . ‘

~ 139. Prima di terminare quefto

il cofa ¢ il badare alla gran divg]ﬁté;
.‘ o e
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che fi oﬂ'ewta nella veemenza del fuoczo,
a mifura, che s’ abbrucia la ftefla quan-
tea di polvere in capacita diverfe. -
Ad una delle tre macchine , Fig. 8,
9, €.10, € per efemplo a quella della
Fzg 8 fi facaia un’ altra vite EFMN .da
impiantare nel fito. CDGH del . provet-
to, ed abbia quefta vite il canaletto T¥
molto ftretto. Nel baffo Y f faccia un
incavo a cono tronco MNRS , ed 'in
glueﬁo fi metta con efattezza in pezzo
ftagno della medefima figura-forato in
mezzo , affinche il canaletto T-Y non refti
‘otturato. ‘Si chinda efattamente il focone
- XI, e s’ empia di polvere la-capacitd I-.
KGH. Po[ta la vite EFMN nel fito G- -
DGH, e per :mezza del canaletto TY
E;ﬁ?da heﬁahmemciﬁ nd:‘a capaciti:
. » quefta fcoppiande . fi- sfogherd,
tutta pel deito canalcino :Dope: quefto fi..

" fevi la vite. EEMN, e:fi vedra,.che il

pezzo diflagno-é: ﬁato liquefarto in. parte-

-nel tempo -dello. fcoppio. La materia li.

quefatta fi potrd raccogliere, ponendo,

prima dello fparo., avant al qanaletto TY

in diftanza d’un piede un:pezzo .di.1a-~

vola calla. fuperficie dcabrofa., poiché a,
quefta dopo lo:fpaso 4. trovetil mclzm

M ,
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lo ftagno, che fi & liquefatto in tempo
dello, fcoppio. o .
Ora, fe la medefima quantitd di pol-
- vere s’ abbrucera dentro un’ altra capacita
notabilmente maggiore della mentovata ,
pofte per altro uguali tutte le altre .cire
coftanze , pit non vedrafli liquefazione
nello ftagno. Finalmente, fe la medefi,
ma quantitd di polvere s’ abbrucera nell’
aria libera fopra un foglio di carta; fi
vedry , che il fuoco di.quefta. polvere
. qualche volta abbrucia folamente la*carta
in alcuni piccioli fiti. Quefta notabile di.
verfita " effetti ¢ fufficientifima a pro-
wvare la gran diverfita della veemenza del
fuoco. Per la qual cofa fi fa manifefto,
che 1’ elafticita del fluido in tempo del
fuoco attuale dee anche variare affai nei-
mentovati cafl. . -
Quefta oflervazione eolle cofe, che
appreflo fi diranno, fervira a dimoftrare
il perché un’ arma fparata pit volte fuc-
ceffivamente cogli ftoppacci fortemente ri-
calcatt fi rifcaldi ben prefto, e perché
le fi dilad il focone , in vece che affaf
piut tardt fi veggono quefti effetti , quan-
«do’ non fi ricalcano gli ftoppacci , bena
€hé §' adoperi in ciafcuno fparg la{medg- |
- . Hna
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fima ‘carica ,; € fi fpari I’ arma collo ftefla
intervallo 'di tempo. S

‘Finalmente colla ftefla vite EFMN:
fi pud anche conofcere, quale fra i me
talli fia pit atto per porre il grano- ai
cannoni. Si facciano cont tronchi di-ciafche-
duno de’ metalli, che fi vuol efaminare,
e ¢ adattino, nel fio MNRS, offervan-
do dopo lo fparo.qual d’ efli fia ftato me-
no corrofo, o alterato, e quello fard i
migliore. - ~

CAPO TERZO:

Delle modificazioni del’ fluido nella
fvilupparfi dentro I anima cilin<
drica & un’ arma, che nafcono dalla
- refiflenza allo sfogo dello fleffa
flurdo verfo. la bocca del peggo.

1:40.-E Projetti dalle Artiglierie:, mens
tre{corrono la lunghezza dell’ anima.com+
prefa tra'il fito della carica, e la bocca
del pezzo, fono continuamente follécitatt
dal. fluido. elaftico, che dalla polvere f
{viluppa , qualunque volta. la ‘carica ados. .
. M2 Pes
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perata non ? troppe picciola, né I ar-
. ma foverchiamente lunga. Quefto movi-
mento “accelerato principia , ® continua,
per le fole preffiomi del fluido , ogni volta
che lo floppaccio fara ftato {opra la palla
ricalcato con veemenza, o la palla fara
in altra guifa ritenuta, come nelle carabine
rigate ; in fomma fempre che il proietto
incontrera ful principio del fuo movimento
una refiftenza uguale , o fuperiore alla
forza, che pud ricevere dall’ impulfione
del fluido , che dal fito , ove comincia
a fvilupparfi, fi propaga verfo la bocca.
Ma, fe il proietto o non incontrera re-
fitenza , o trovandola fard minore della
forza ricevuta dall’ impulfione , come ac-
cade , quando o non fi mettono gli flop-
pacci nel caricare I'arma, o mertendoli
hon fi ricalea ‘quello fopra Ta. palla, e
I’ altro frappofto tra quefta, e la polve-
_ re, ancorcheé ricalcato, pud effere facil-
mente attraverfato nella fua teflitura dal
fluido elaftico , come {ono quelli fatd di
paglia , o di fieno. attortighato , in que-
fle circoftanze. fuccederd , che il proietto
rincipierd a moverfi per I"impulfione del
uido. Nel primo. cafo la velocitd, che
. wvra i proietto in ciafchedun pun_tcl) della
un-
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lunghezza dell’arma’; fard proporzionale
alla fudduplicata della fuperficie , che efpri-
e la fbmma delle prefioni negli fpaz;j:
ma nel fecondo calo la velocita del pro.
ietto fard compofta di detta fudduplicats
-coll’ aggiunta di quella coftante, che gh
fard flata comunicata dall’ impulfione ( Fny-
Jlt. fif. meccan.). Ragioniamo alcun po-
-co intorno al primo-cafo, come quello,
ch’ & di maggior ufo nella pratica, poi-
¢hé quefto cafo fi ha colle cariche deferit-
te (§. 109.), ricalcate,, come, fi fuole in
fazione, . |
- 141. Se foflero coftanti e la legge ;
-con cui fi fviluppa il fluido dalla pgﬁ'er.e
-accefa , @ la veememza del fuoco, da cus
la maggidr elafticied del fluido dipende,
“poche fperienze baftereBbero -per detes-
-minare la fcdla di quefte. preffioni. negls
fpazj, la quale fi farebbe fervire per le
-armi di, qualfivoglia -calibro ; ma percha
-quefte fono modificate da una grande va-
nietd di circoftanze , I efito .delle fperien-
-2e non di giammai , fe non foluzioni par-
. Prima perd di'dire, come fi deter-
~“minino quefte particolaritd , efamineremo
-fotto un punto ¢ vifta generale le mo-
. N 5 difica
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dificazioni , ché nafcono dalla diverfa re-
fiftenza all’ ufcita del fluido elaftico verfo
la bocca del pezzo. Ed affinché fi co-
~nofca-{’ importanza di queft’ efame , pre-
‘termettendo tutto ¢id , che altrove gia
‘detto abbiamo , dimoftreremo con alcunt
familiari fperimenti , che in guifa- nota-
bilménte diverfa fegue. lo {viluppamento
~.del fluido in un’ arma da fuoco a mifu-
‘ra’, -che diverfa € la refiftenza , che il
fluido elaftico trova allo sfogo ‘verfo la
‘bocca del. pezzo. :
- 142. Allo sfogo del fluido verfo la boc-
<a nelle armi da fuoco s’ oppone.una re-
fitenza diverfa non folamente colla quan-
tita di. materia della palla, e degli ftop-
pacci., ma ancora col maggior fregamenta
di quefti contrd le pareti dell’ anima nel
-fito. contiguo’ alla carica. Per avere mag-
:gior fregamento s* adoperano ftoppacci ,
.che a forza .entrano nel pezzo , i quali
-dopo effere fpinti fino contro la polvere
-fi ricalcano; e con .cid fi riduce la pol-
-vere in .minor fito, e confeguentemente
tutta pitt vicina al focone. %er Ja qual
-cofa ,- come. detto & .nella prima parte,
«purche in-quefta polvere piu. raccolta il
- fuoco:, che da’ primi granelli acceﬁdfpan-

| ' efi
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defi tutto & intorno , trovi un paffiggio
fufficiente - tra-gli fpazletn degli altri gra-
nelli, tueti queﬁl e pit prefto’ s’ accen-”
dono y € ?m precipitofamente ciafthedun
granello s’ abbrucia interamente, e mag-
giore mamfeﬁaﬁ la forza del fluido den-‘
_tro I’ arma,

143. Prefe alcuné cantie fecche , e be-
ne ftagionate , e di ciafchedun pezzo col
nodo fatto un cannone, fe ne fono for-
mate tre ferie,, fegnando ciafchedun can-
none con un numero, € in modo tale,
¢he il cannone 2..1. di una ferie avea
il medefimo diametro , & la medefima lun-
ghezza del cannone ». 1. delle altre due
ferie, e I iftefla uguaglianza v’ era tra 3
cannoni di c1afcheduna Aerie fegnan 3a
3 ec. '

Caricati turti queih cannoni con pol-
vere da mofchetto: con tal quantita, che
occupava in ciafcheduno d’ effila Iunghez- »
-#a.d’ un diametro, ed era confeguente-
mente uguale la quannt& di polvere nei
tre cannoni, che corrifpondevano nel nu-
mero, fi & meﬁ'o legglermente uno ftop-
paccxolo di ftraccio ne’ cannoni della pris
- ma ferie, ed in quelli della feconda fi.&
-pure leogxermente meffo uno ftoppacciola

M4 ugude
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upuale al primo , foprapponendo una palla
clig piombo. Fmﬂmgntgpi? ¢ in quelli 5:11{:
terza. ferie cacciato a viva forza un fi-
tile ftoppacciolo, niuna palla foprappo-
nendo. - ' | :
~ Sparati tutti quefti cannoni, quellt
della terza ferie fi fono fpaccat tutti , pite
della metd quelli della feconda ferie, e
nefluno della prima, alcuni de’ quali ca-
ticati ancora per quattro, o cinque volte
fiella medefima maniera fono reftad faldi, .
'ed intmii : :
Sonofi offervati effetti a-un di preffo
fimili con tre fede di cannoni di latta,
Tunghi ciafchedune un quarto di.piede,
‘e di diametro d’ una palla di piombo pe-
Jdnte 2 d oncia. : =
. Oraficcome nei cannoni fegnati: ver:
bigrazia m 1. delle tre ferie altro di-
vario trd loro #on vi' era, fe non la di-
verfa refiltenza vérfo la bocca allo sfogo
del fluido , effendo quefta nel primo can-
rone della feconda ferie maggiore, che
nel primo della prima , per caufa unica-
mente dell’ inerzia della palla, e nél pri-
10 carmone délla terza ferie effendo ka
refiftenza maggiore ; che nel primo della -
prima ferie- prodotta dal folo maggior

fre<
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fregamento degli ftoppacci; cosi chiaro &,
che per cagione di ?ue{te maggiori refs
-ftenze pi1 copiofo fenfibilmente fi fa lo
-fviluppamento del fluido. dentro i canno-
ni, e che la refiftenza prodotea dal fre-
-gamento: degli: ftoppaccioli pud accrefcerfi
a fegno di fuperare la refiftedza , che
- dall’ merzia deﬁa palla deriva._

Di quant’ efficacia effer poffa la re-
fiftenza prodotta dal fregamento delle ma-
terie , che s’ oppongono. allo sfogo del
. fluido verfo la bocca , ne abbiamo uno.
fperimento molto familiare preflo i Mina-
tori, i quali fanno certi buchi ne’ gram
fafi per romperli . Dopo .aver fatro il
buco . profondo un mezzo.-piede , o due
terzi empiono la metk in circa della. pro-
fonditd eon polvere, ed il rimanente con
terra fortemente compreffa fino al prip-
cipio del buco, indi appicciano faoco alla
polvere: con un focone attraverfante la ter-
ra comprefla, ed ¢ tale il fregamento, e
P adefione di- quefta terra contro le pa-
reri interne- del buco, che, refiftendo allo
sfogo della polvere da quellz parte , il faflo
in pilt parn f fpezza. L

 144. Ne' precedenti fperimenti t§. 143.)
«i fiamo fervid della refiftenza de’ cannp-

N
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FIGURA J gﬁuale lunghezza , dimodoché

t 8'6, o

ni per ptovare, che I elafticitd del flui-
do , che fi fviluppa dalla polvere nelle
armi, ¢ maggiore a mifura, che quefto

“trova maggiore oftacolo nello sfogarfi ver-

fo la bocca del pezzo. Bifoghd ora con-

‘fermare la ftefla cofa per mezzo della ve-
locita diverfa , con cui fono cacciate le

palle dalle armi da fuoco. - -
Si prendano tre 'canne da J)ifl'ola'

ue di

quefte abbiano fecondo il folito I anima
cilindrica per tutta la lunghezza della can-
na, e nella terza canna il fito AB, ove
porre fi dee la polvere , e la palla, fia pure
di figura cilindrica , e d’ uguale diametro

“alle altre due, ma da B in C fia l'ani-

ma cilindrica d’ un diametro alquanto mi-

_nore, onde la palla di piombo P debba

mutare alcun poco figura per introdurvifi,
e fcorrere per la parte BC. -

- Per caricare quefta canna fi leva la
vite AF, e colla bocca all’ ingilt , pofta
prima la palla P, fi mette di pei la {gol—

~vere, che giunger deve in"A, ed eflere

in- tal quantitd , che tutta s’ accenda;

dopo del che rimefla la vite fard carica-

ta la canna, che indicheremo col n.° 3.

Le altre dye-fi caricheranno colla,f mede-
: R ima
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fima quantlta , e quahta di polvere , e
colla palla del medefimo diametro, e pe{b,
ponendo in una di quefte canne leggier-
mente lo ftoppacciolo tanto da ritenere la
polvere nel (P‘:) f' to, e indicheremo
fta. canna col ».° Fmalmerte nell’altra
canna, che addlteremo col n.° 2, fi met-
terd uno ftoppacciolo , che entri-con gran-
de ftento, il quale dee effere fpinto, fin- -
ché tocchi la polvere , fenza perd rical
carlo’, acciocché la polvere non fia com-
freﬂ'a ed occupi fito uguale in tutte tre.
le canne. -

Si fparino queﬁe tre canne contro
un berfaglio omogeneo ; €. penetrabile, e
i troverd , che I immerfione .della paila
no° 2. nel berfagho é piu profonda dell’im-
merfione della palla n° 1., e chel' immer-
fione. della pa.lla n.° 3. fupera notabilmen-
te quella del ».°2.; anziché I immerfio-
ne della palla ».° 3. uguagha quella d’una
casna due, o tre volte pi lunga cari-
cata nel medeﬁrno modo , che € .carica-
ta la canna n° 1.

145. Provato adunque, che le addot-
te diverfiti nella refiftenza allo sfogo ver-
fo la bocca della polvere accefa entro
- un’ arma ( §. 143. 144. ) producono una
no+



188
notabiliffima variazione nello {viluppameni - -
to del fluido, il che con molti-altri fpe~
rimenti pud confermarfi , efamineremo ora
uefte modificazioni 3 il qual efame pit
cile ci riefcird, confiderando la polvere
nelle feguent determinate circoftanze : ,
- 1% Che la carica fia radunata al fons -
~do dell’ anima cilindrica fempre nella me-
defima maniera; che I’ arma fia fempre
fparata nella ftefla direzione ; e che Ia
refifbenza  allo sfogo della carica accefa
verfo. la ‘bocca efprefla fia dalla gravita
di un corpo di figura cilindrica efatta-
mente adattato nell’ anima in guifa tale
* che la refiftenza variare fi pofla per mez- .
zo della diverfa lungherza del corpo mes
defimo: = | )
2. Che quefta carica fia tale, che
tutt i granelli s’accendano bensi nel loro
fito, primach¢ il corpo tefiftente principj
a moverfi, ma che nor {iéno ancora in
tal punto confupti : la qual cofa & fadi~
e il provare con molte fperienze avveni-

ge fenfibilmente nelle catiche moderate B

nelle armi da fuoco , ‘quando il fluide in-
-contra una fufficiente refiftenza allo sfogo
verfo la bocca. | | .

Pre-
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Premefle quefte cofe abbiafi nel ci-
lindro B A CD chiufo in AC una quan-FIGURA
titd di polvere accefa nel fito AE, e fia ™
R il corpo refiftente contiguo alla polve-
re in E . Se la polvere fofle tutta nel fuo
fluido elaftico convertita , primaché R
rincip] fenfibtlmente a moverfi, € il ca-
ore prodotto dalf’ intero abbruciamento fi
confervafle fempre nel fluido al grado me-
defimo , mentre percorre la lunghezza dell
anima E B, la preflione del fluido elafti~
<o nel fito A E farebbe la maggiore , :che
dar fi pofla con tale qualitd di polvere.
Percid efprimendo quefta preflione per
I altezza E F perpendicolare ad AB, le
preflioni del fluido ne’ diverfi fpazj A H,
A G, Al ec. faranno efprefle dalle per-
-pendicolari HL , G M, I N ec., le quak
colla EF faranno regaettivamente in pro-
porzione reciproca delle diftanze ‘A E,
AH,AG,Alec., e la linea, chepaf
fera per le eftremita F, L, M, N,0O,
{ard I ipetbola equilatéra fra gli aflintoni
AB, AW, fuppofto, che quefto fluido
‘ion foggiacia ad altre modificazioni, - che
@ quella- della fua dilatazione a mifura,
‘che @i propaga in una maggiore capacita.

146,
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9: 46. Detto abbiamo , fe la polvere fofle
tutta. nel fuo fluido elaftico convertita ,
primaché il corpo refiftente cominci' fen-
fibilmente a moverfi, e il calore prodot-
to dall’intero abbruciamento fi confervafle
~ fempre nel fluido al medefimo grado : ora
quefta fuppofizione quanto alla feconda
parte & manifeftamente impoffibile ; -pe-
rocché nelle polveri ben fatte avgn&ﬁ
unicamente dall’ intero diftruggimento delle
materie nitrofe , e combuftibili tutto il flui-
do, terminato I'abbruciamento fi fminui-
fce tofto il calore fpandendofi d’ ogni in-
torno, e vie pil diventa minore a mifu-
ra , che il fluido fcorre lungo I’ arma.
Ne confegue adunque, che ne’punti H,
G,I, K la preflione fard neceflariamen-
te minore .delle perpendicolari corrifpon.

denti HL, GM, IN, KO, ec.
Quanto poi alla prima parte non pud
né meno quefta aver luogo, falvo che R
fia tale, che equilibri, o fuperi la mag-
gior preflione del fluido nel fito A E. Ma
ove R pofla dalla preflione del fluido effe-
re fuperato, allora, ficcome provato ab-
biamo eflere fempre fucceflivo lo fvilup-
amento del fluido da ciafchedun granel-
, fubito che nella capacita A Effreé ne

. a
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“fard ‘fviluppata una quantitd valevole a fu-
perare la refiftenza R , principiera quefta
~a moverfi verfo B, e la preflione con-
tro ciafchedun punto fifico nella capacita
A CE fard efpreffa da una retta minore
di E F ;. dimodoché fminuendo R -fino.a
far la minore poffibile refiftenza, fard la
preflione del fludo nell’atto, che comin-.
cia.a movere R, la pid corta di tutte
le linee tra F, edE. N
: 147. La minor refiftenza, ¢he alla fua
dilatazione incontrare poffa il .fluido fvi-F '%ILRA
luppato da. principio nella capacita AE,
¢ la colonna d’ aria pofta nell’ anima del
ezzo comunicante coll*aria efterna: per
a qual cofa denotando E V la prefione
del fluido, la quale gia comincia a mo-
vere una tale refiftenza , fard la preflio-
ne nella capacitd A H efprefla per H T
maggiore della quarta proporzionale alle
tre-rette AH,AE,EV; poiché¢ , men-
tre.il fluido fcorre lo fpazicEH, fi fui-
luppa nuovo fluido da’ granelli accefi, ed
¢ confeguentemente piy elaftico . Lo ‘fteffo
~ dicafi Eella preflione nelle capacita A G,
Alec., finché continya I’ abbruciamento
de’ granelli; e la linea VT S 2, che
pafla per I eftremitd delle perpend_izciari
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di?lotanti le preflioni - del fluido , fard Iz
fcala, che determina il limite minore di-
quefte preflioni.

148. Ma terminato che fia I'abbructa-
mento de’ granelli, le rerte, ch'efpririo-
o le prefhoni del fluido, mutano {ubito
proporzione ,

Pongafi , che queft’ abbruciamento
termini in I, e fia nella capacita Al la .
- preflione del fluido .efprefla per1 2, que-

fla fard neceffariamente minore d1ﬁ IN:
heé I N ¢, per la noftra fuppofizione,
g:;cdotta non ‘folpgrda tutto il rfilit)tido, ma
ancora dal maffimo calore, che nafcer pud
dalP’abbruciamento - di tutte le materie cam-
buftibili , :in vece , che la rerm I 2 , quan-
tunque prodotta fia da tutto il fluido ;- non
¢ quefto rifcaldato , che .da. un abbrucia-
" mento particolare , ed ha percid- minore
elafticita ,-¢ confeguentemente minore an-
~ cora & la {ua preflione. Quindi &, che
la fcala VT §2 di quefte preffioni non
. g‘ungeré ‘mai a toccare I iperbola ¥ L M-
N O, che confiderare fi pud per lo li-
- enite maggiore -delle preflioni .

~ Giunto per ‘tanto il fluido inK fard
1a preflione ng minore della quarta pro-
porzionale alle tre rette AK, A, 12,

‘non
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7on - fviluppandofi pitt da.I :in K fluido
ralcuno , ‘ed una parte difperdendofi del ca~
lore ; per le quali due ragioni. I elaftrci-
td del fluido f1 diminuifce. 4
. Lo fteflo ragionamento fi faccia, al-
lorche il fluido giunge in 3 ,.e negli alri
punti fucceflivi. Adunque la fcala VTS: QP
delle preflioni avra un punto di fleflione
in 2; a tal che la parte.2 Q P s avvi-
canerd fempre alla retta. A B, finché Ia
preflione - del fluido giunga ad equilibrarfi
coll” atmosfera ; pel qual equilibrio fareb-
be neceflaria, avuto riguardo alla carica,
un’.arma lunghiffima , fe il fiuido non avef-
fe: veruno fcampo pel focone. - -
- ~149. Circa la parte VT S 2, venen
do da V verfo 2, s allontana certamen-
te ful principio da A B, e.da .efla puo
© Continuare ad allontanarfi , o divenire
ad efla parallela , o finalmente conver-
gente a mifura, che variano o la quali-
ta della polvere , od-altre circoftanze mo-
dificanti altrove indicate. - ,

- 1§0. ‘Dovendofi neceflariamente fvilup-
pare maggiore quantita di fluido nel fito
A E, e abbruciare maggior quantitd di
granelli per vincere una maggior refiften-
zaR ('§. 145 ) , maggiore ancora div;nta

N n
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,iiqcalore in guefto medefimo fito, e pitt
_precipitofamente fi difk  ciafchedun
~.granello. Quindi ¢, che I'iatero abbru-
. ciamento delle materte termima in un pun-
fo pitt vicino al firo della carica a mi.
Ausa, che. R ¢ maggiore ; eflendo fem- -
pre la vera fcala delle prefioni XY Z
:comprefa fra i«ue mentovati hmiti(§. 1 47,
148 , 149.): fenza mai toccargli, fmche
fia terminato |’ abbruciamento . Quale
-perd fia la proporzione, can cui quefbo
-aumento di calore precipita I abbrucia-
.mento lungo dell’ amma ., non {i pnod al-
fegnare , fe non in vafi particolari., ats
tefe le tante circoftanze modificanti, che
.vi concorrono , alcune delle quali non &
.in man noftra, per quanto accewnato i &
‘nella’ Proma parse , il fiflare. ~
. 1§51, Siccome la freﬁcme del fluido
nel fito AE, allorche R pud eflere G-
-perato da quefta , & diverfa a mifura,
che R varia, cost nulla montando., che
il fluido in queflo cafo fi iluppi pil,
© meno precpitcfamente., fe R rimarra
coftante, la preffione, che comiacerd a
farlo movere , fard fempre la medefima,
qualunque fia la qualitd , ‘e quantita di pol--
-vere nella carica, che tutta:5'accende nel
fito accennato, - | 152,
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© v52. Ma rignardo alle” alere prelﬁoxz

lella capacit AH, AG, A, ec &aFIGUﬁ
ranmo quefle modificate non folo dalla di X
verfa quantita del fluido fviluppato nel fito
AE, ma ancora dalla qualitd, e quan.
titd della polvere adoperata e dalla grofs
fezzy de’ granelli. Po y che colla ca.
ricd’ A E fi fia avuta fcala delle prefs
fioni XY Z, firaccorci il itoAE, e di-
venti K E pieno della medefima qualicd di
lvere radunata , come nella carica AE
s'avra colla medeﬁma refiftenza R la ftefla
prefﬁoneEX (§.151.); ma nelle capa-
- cita KH, K G faranno le preffioni HL,
GM minori di HY , GZ. La medefi»
reﬂiomEXmHe due cariche des
nva dall’ ugualmente elaftico fluido fvilup-
patoﬁ nelle due capacita AE, KE; onde,
f& pit non fi faluppafle. il Auido s E

inH ,efuppofto EH = AE.KE— E

farebhe la preflione della carica A E neﬂc
capacith A H alla prefliane della carica
K E nella capacita- K H (pofta I’ elafhi-
citd nella; ,propmuone della denfitd ) , co-

me-—fz :3:33 madaEinHl

mlovo ﬂmdo fi fviluppa in. amendue le
N3 Ca=
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c:riche ;- ed in quantita iaggiore nella
carica maggiore., maggiore eflendo in effa
il numera de’ granelli accefi,,  cosi la pref-
fione della minor ‘carica nella capacita. K H
fard molto 'minore- relativamente a quella
~ della maggior carica nella capacita A H.
Lo fteflo dicafi confrontando le due pref-
ﬁOni G Z 9 G M ' : . ’ . :
.- Per lo contrario, feil fito A E foffe
allungato fino in P ; e foffle EP pieno
della medefima qualita di polvere raduna-
ta come prima, fard colla feffa refiften-
za R la prefione nella capaciti PE la
medefima. EX (§: 151.); ma nelle ca-
pacita. P-H, P G faranno le preffioni con
efta maggior carica efprefle per HN,
S_l O, maggiori refpettivamente delle HY,
sz PN . T e
. 153~ Che fe, tenendo fifla la quanti.
ta AE di polvere, ‘e la medefima refi-
ftenza R, fe ne mutaffe la -qualitd , in
tal cafo , fe la fcala delle preffioni nella
- prima polvere ¢ X YZ , quella della fe-
conda polvere avrd pure il fuo principio
- 4n X (§ 151.) ; ma il rimanente della {ca-
la paffera-al di fopra, o al di fotto di
XY Z a mifura, che quefta feconda pol-
- were s abbrucera con. maggiore ., ‘0. .mi-
| nore



fiore’ prefteiza ; ‘e pill, o meno copiofo
 fard il fluido fviluppato nello-fteflo temipo.
 154. Mediante le cofe dette fi pud ri-
cavare la diverfita, che corre tra le due
“fcale delle preflioni del fluido elaftico den-
tro due pezzi di diverfo calibro caricati
colla medefima Horta. di polvere , e colla
proporzione medefima delle palle corrif-
pondentd. - | L
- -Abbianfi le due anime cilindriche oug,
BACD, DHPM col diametro DM>DB, xiv.
efaDM=D, e DB=d, faranno lé
refiftenze prodotte dalle palle pofte in N
contigue alle cariche,, come D*: d*,ed-
in quefta medefima proporzione le cariche
H N, €N. Cid poflo le altezze, le quali
efprimonole preffioni NV , NX vales
voli a far muovere le palle’, faranno comé
D: d, cioé in_proporzione dei diametrs
delle palle. Per provarlo bafta riflettere;
che il numero dei punti fifici nella fuper-
ficie delle palle , contro le: quali - preme
il fluido elaftico ,- & in, propotzione dupli?-
cata dei diametri ,. cioé come D?*: d*,
e quindi nello ftato dell’ equilibrio- farx
NVxD*=D?!, ed NXxd*=4d,¢
perd NV:D:: NX: d, e permutans -
) N3 - do’



198

dz NV: NXe=D:4d; mata propor-
zione delle altre ,ordinate LI, LY fard
- ¢apaciths HPN, ACN fofle ugualmente
elaftico il fluido, e nello fcorrere. lo fpa~
#gio NL P altro fluido , che i fviluppa
dai granelli accefi., fofle proporzionale
alle cariche , maggiore farebbe la preflio-
ne nella capacitat H P L di quella nella
capacits A C L3 perché il fluido: in H-

" PL farebbe chiufo it wna capacitd rela~

tivamente - minore , vale a-dire, che fa»
s¢bbe pilt denfo . Ma la prefione del
fluido nella capacity HP N ¢ gia mag.
giore della preffione nella capacita ACN,
¢flendo in proposzione di NV : N X;
adunque per caufa- di quefta  maggi
preflione , e confeguentemente del
anche pilt intenfo , pitt precipitofamente
fi fvilupperd il fluido da ciafchedun gray
nello nel gran cilindro., mentre fcorre lo
- fpazio. NL, e fard nel punto L del gran
cilindro 1a preffione nel primo cafo mol. -
to- maggiore della preffione nel medefimo -
. punto del picciol cilindro, e -corifeguen-
wmente la proporzione i LI:-LY fard
mggieredz NV.: NX. - L
‘ C . ' O
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Lo fleflo dicafi delle preffioni 3:1
due cilindri- nel puste P.  Quindi & .
che nei pezzi & gran calibro nelle anzi-
dette circoftanze I'abbruciamento dei gra-
nelli termina pid vicino al fito della ca.-
Tica » - ~ .
- 155.- Dal fin qui detto & manifefto.,:
che effendo alla prefione E X nello fta- FIGURA
to dell’ equilibrio uguale la refiftenza del XV
corpo R, quefta i potra efprimere colla.
medefima E X, e fard proporsionale all*:
altezza del eilindro refiftente dentro il me-.
defimo perzo, o &l diametro delle palle
dentto due pezzi di diverfo calibro. Lo.
fteflo dire fi- dee, qualora s’ adopreranno.
ftoppacci di groflezza proporzionale al ca-.
libro de’ peati fenza calcargli, e compri--
thergli j e lalinea X F Z fara la {cala delle
preflioni fenfibilmente divergente in prin-
cipio. Ma fe fortemente fi comprimeran-
no gli floppacci, accrefcendofi per mezzo.
del fregamento la refiftenza, fuccedera,
che la fcala' delle: preflioni diventerd -la-
K HY ; in cui la prima preflione E K fu-
pererd tanto pit I'altra E X, quanto il fre-:
gamento degli ftoppacci fuperera I iner-
zia e di quefi , e della palla ; e tutta
Ia fcala K H Y fi trovera pib diftante

N 4 dall
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dall’ affe E G, di ¢id lo fia ld linea XFZ:
e quantunque la fcala K H'Y poffa riu-
fcire ful principio divergente dall' E G affai
pitt dell’ altra , effa diventa ben prefto.
convergente ; onde la fua maffima_ordi-
nata fi trova affai pit vicina al punto E ,,
di cid lo fia Tordinata maffima della fca-
la Xv1Z. - .

- Troppo lunga farebbe la defcrizione
de’ diverfi fperimenti,, che confermar pof-.
fono le cofe dette dal §. 150. fino a que-

ero non di mero, che, riflet-
tendoﬁ ar cun poco a quanto abbiam di-
moftrato , fi conofcerd vie pil il fonda--
mento di quefti ragionamentj : oltreche
fara facile , mediante le cofe, che a dire~
ci rimangono , il ricavare maniere fem-
plici, e pranche per comprovare tutte
quefte verita.

156. Chi non, vede per tanto, che do-.
vendo ftare le pareti &’ un’anima cilindri-
ca, dentro la quale s’ abbrucia una quan-
tita di polvere , in equilibrio colla pref-,
fione del fluido elaftico, hanno da avere
nei diverfi punti della lunghezza una fpef-
fezza corrifpondente alle ordinate della fca-.
la delle preflioni 2 ( Inf2. Fif. mecc. )

Que-
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Quefta fcala, comunque "varj, a
quattro cafi. riducefi : '
* Pud effere la feala delle preﬁ
ﬁom parallela all’ anima cilindrica , ed
uguale efler dee in quefto .cafo la 'S pef
fezza dell’ arma in tutta la fua lunghezza,
° Pud la fcala da E venendo verfo
G allontanarﬁ dall’ afle AEG, e bifogna
in quefto cafo , che le pareti dell’ arma -
fieno pure ugualmente fpefle in tutta la
lunghezza , dovendo quefta fpeflezza ftare.
in equ:hbno colla maggior ordinata della
feala. Lo fteflo dicafi, fe quefta, dopo
efferfi allontanata, fi ftende poi para.lle-
lamente all’ anima cilindrica, .
° Pud la feala delle preflion dal
punto E allontanarfi dal cilindro fino
~ad un certo fegno, e di poi avvicinarft
di nuovo. In quefto cafo la fpeffezza ef-
fer debbe uguale fino a quel punto, ed
in equilibrio colla maggior ordinata, in,
di. fminuire proporzionatamente alle cor-
nfpondenn ordinate. ,
. 4.° Pud finalmente la feala dal puntq
E avvicinarfi fempre al cilindro, ed in
tal cafo dee anche fminuire la fpeflezza
dalla culatta venendo verfo la bocca.

357,
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157. Dalle fpeflezze d’ un’ arma in tal
ifa proporzionata:fi pud per akro fos
mente dedurre I intera fcala delle pref-
fioni. nel quarto cafo dell’ antecedente pas
ragrafo,, ed una parte della fcala nel ter-
zo cafo, allorché quefta prineipia ad av-
vicinarfi all’ affe dell’ arma: neghi altri
cafi non fi ha dalla fpeffezza dell’ arma
fe ‘non la maggiore preflione del fluido.
'158. Cofta dalla fperienza, che, ades
perandofi polvere da giuoco, da caccia,
e da guerra nelle canne da fchioppor, fe
fortemente fi ricalcano gh foppacci, 1a
fcala delle preflioni fi puo confiderare pra-
ticamente fecondo il quarto ¢ifo; e fi
trova quefta- fenfibilmente nel terzo cafo,
fe i medefimi ftoppacei -fi ricalcheranng
di meno, fcoftandefi la maflima ordinata
di quefta fcala maggiormente dal fito K
della -pdlla a mifura , che gli ftoppacci
fono meno ricalcati,, o comprefli. La not-
ma ‘per fare quefte fperienze fi vedra nel
capo feguente , e fervira per determinare
anche la fcala -delle preflioni nelle arm
di qualfivoglia calibro. 3

CAPO
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CAPO QUARTO.

Della velocitd iniziale dei proieni ;
e della legge, con cui quefli fono
flimolati al movimento entro le ar-
mu da fuoco , che hanno I anima,

- cdindrica. T

159, TRe fono le maniere di deter-
minare la velocit ‘iniziale dei. proietth
dalle Artglierie. Confifte la prima ma+
niera nel dedurre la velocitd iniziale dalla
cognizione della trattoria. - Nella feconda
maniera fi mifura per mezzo di qualche
macchina quefta velocitd vicino alla bocs
ca del pezzo: e fi pud ufare li terza
maniera , ogni volta che le fpeflezze d’ un®
arma fono proporzionali alle preflioni del
fluido in tutta la lunghezza dell’ anima, .
Della prima maniera fi tratta baltane,
. temente nelle Inflitugioni Fifiche meccanin
ehe , e qualche édfam}"e ne dird pariments
nel capo feguente ; onde ci ridurremo in
quefto capo a parlar della feconda, e
terza mantera,
{15
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160. Beniamin Robins Ingegnere In<
glefe ¢ il primo, ¢he io fappia, che ha
penfato di mifurare vicino alla bocca dell’
arma la. velocitd iniziale delle palle <k
picciol calibro per mezzo di una mac-
china. L
. Confifte la fua maniera nel dirigere
1 tiri contro un- pendolo mobiliffimo nel
fuo affe di fofpenfione ; dimodoch¢ pene-
trando la palla nel pendolo , quefto defcri-
va un arco a cagione dell’ urto. - -

- Dalla corda di queft’ arco. mifurata
efattamente, dal pefo . della palla, e del
pendolo , dal fuo centro di gravitd , e
d’ ofcillazione , e dalla’ diftanza dall’ affe
del movimento al punto di percuffione fi
viene a conofcere la velocitd affoluta , con
cui la palla ha urtato nel pendolo. = -:

‘Volendofi fervire di un tal pendolo-

 CE per le palle da fchioppo, e da fpin-

FIGURA
XVI1.

garda, fare fi dee di ferro col fuo affe
di fofperifione AB lungo un piede in cir-:
ca, e ad angoli retti col pendolo CE.
§ attacca per mezzo d alcune viti forte-
mente nella parte DE in quadratura di-
2.in circa d’ un piede un aﬂ]i)nezzco di legno .
fufficientemente grofio , -affinche le ll)liue"
c
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“che in quefto penetrano, non- arrivin’o
ad incontrare per di dietro il ferro.. .

Per -adoprare quefto pendolo, ove
pit aggrada, fi appicca ad un cavalletto,
0 ad una capra fatta a pofta, e un po-
«co al di fotto -fi colloca un'pezzo di

legno GKH incavato circolarmente ;. di -

modo che quefta circonferenza fia deferitta
dal centro C con un raggio alquanto mag-

-giore di CE, e fia-nel piano delle v1-

-brazioni del pendolo; onde, anaecando
in E un pennello F, pofla:queffo nella
.circonferenza ‘G KH leggermente. coperta
con polveruzza fegnare I arco defcritto
dal pendolo aella fua prima vibrazione.

. I’ Autore in vece. del legno:incavato
-adoperava up ‘naftro attaccato -in E, il
quale fcorreva nell’ andare del pendolo in
mezzo a due. piaftrette fiffe in un legno
-meflo; a -traverfo. alle gambe. della capra,
‘e mifurava la grandezza dell’ arco defcritto-
‘per mezzo della lunghezza del naftro fcorfo
fra le piaftrette. . .. - -

161. Se in quefto ftromento colloca-
to, come fi & detto:, abbiamo cognito
il pefo di.P di tutto il pendolo, cognita
la diftanza dal punto C nell’ afle di fof-
penfione al centro L ‘di gravita ’CfOé

M

FIGURA
XVIL.,
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LCL =223 oognita fa diftanza dal punto C
al centro M d’ofcillazione, ciog Clh){ ==d:
cognita la lunghezza CF == b =al rag-
ﬁ , ool tg:ale ¢ defcritto I fcp:(o G&IS

2l bezzo di ) <o i ila
pallap:zq; e E:‘almente cognita la. cor-
da dell’ arco defcritto dalla prima vibra-
. zione del pendolo == ¢ mifurata nel pez-
x0 di legno GKH, now ¢ fi fard con
.quefte cofe- cognite il movimenio comu-
micatp al pendolo, ed in confeguenza
nona i fard la welocita , che aveva la
palla nello iftante, che ha principiato
penctrare nel penslolo, |

Trovanti le diftanze CL, CM fo-

<ondo le cofe, che fi banno nelle Inf:-
tugioni Fiftche  meccaniche , unelie quali
pure i vede, che i momento o’ iperzia

' un » il quale fi- muove intorno
ad unc'zao,v ¢ uguale al prodorto del fio
pefo nella diftanza dal centro di gravita
dall’ afle , e nella difanza dal centro
d’ ofcillazione dal medefimo afle; e che
la quantitd del fuo movimento s’ efprime
<ol prodotto del momento dell’ inerria
nella velocitd del pendolo, la quale &
uguale alla radice quadrata del feno verfo
dell’ arco defcritto dal centro d ofcilla-
ziqoe, Pre-



' 109
. Premefle quelte cafe urti in primo
Jaogo la-palla nel centro d’ ofcillazione
M. Per trovare la velocn:a di quefto purto
f;ﬂcc;aﬁ b:c::d: ‘ y ! b ela cOrda dell’
arco deferitto. da queﬁo punto, il feno
verfo del quale == 1; » e la velocita
uniforme - di queﬁo punto per us Mineo
fecondo fard v 38“ l = 7 >V 194 (In]lz:

Fﬁc mec) laquale molnplwaﬂpelma— .
mento -d’.inerzia del pendolo , e della

palla, poiche quefta ‘non rimbalza , ciok
perPad+ gd', drd ZXPod 48

X vied la quamitd -di movimento.
- Sia E:t ;lge la velocnd unﬁ?glrme,
con cui giunge a roccare il pen~
dolo eﬁsreﬁ'ap per #.. Siocome dalpugm,
dn cui quefta penetra nel pendolo ,
_, ﬁgue ancora la direzione del movm:nen-»
" to; cost fatd 4 d" lafua quandtd di mo-
to0; onde fard nello ftato dell’ equilibrio

g &= 2XFPadwgdVigdeu=

tx{:‘,‘: q-‘.‘i‘/,m'd fard la velocitd ricer-

m. ' | - 162'
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162.:Urd in fecondo fuogo fa pa]la in
un punto D' fuori del centro d’ ofcillazio-
ne, e dicafi = f la diftanza perpendico-
lare dal punto.D all’ affe di {ofpenfione,
éfprimendo per x la velocitd uniforme di
quefto punto , fara x XPad+ ¢/ la quan-
tita di movnnento nel punto D; e fe
nell’ iftante , in cui la palla principia a -
penetrare. nel pendolo , la fua: velocita . -
fard u, fard « q J* la fua quantita di
inoto. Dunque s’ avrd queﬂ:’ equazione

= — 2

x)(t’ad-&-qf” ugf e x== P4d+qf"
Ora ficcome. qualunque pendolo riceve

\
' fanto movimento , qﬁuanto ne ricevereb-

be , fe la mmafteria ’ foffe" tutta radunata nel
centro d ofcillazione, il qual “centro.,
quando la palla penetra fuori d eflo,
waria , - efprimendofi lIa {ua diftanza dall®

‘affe di fofpenfione col momento d’iner- -

zia Pad <4 f divifo per Pa4g¢f;
<osi , fe fard in G il nuova centro d’ ofcil-

1az1one far& la diftanza CG == == I—;-,M’ |
a+qf’°

Mai raggi CD, CG fono nella propor-
zione medefima ‘delle velocit dei punti
D, G, poiché defcrivono gli archi DO,

GH nel' medefimo tempo ; adungue fara
. CD:
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Pad+q

Pawqf’
* 9 f*
Pad+q ™
“qf
Pa+yg
==Vv'38GI, efprimendo GI il feno verfo
dell’ arco GH. -

Per trovare la velocitd «, con cui
la palla urta nel pendolo, bafta cercare
un altro valore i v38G1. Siccome &
cognita la corda = ¢ .dell’ arco fegnato
dal pendolo col pennello nel legno inca-
- vato , e che ¢ pure cognito U raggio
CF =4, fara il feno verfo di quett’ ar-

c‘
co =, ¢ confeguentemente fara il

come la

CD: CG = f:

velociti del punto D = x =

fta alla velocita del punto G ==

raggio CF al fuo feno verfo , come il rag-
glo CG al fuo feno verfo GI cioé

p. L —_Ped+ef c’ P 4'd+qf"
26 Paw f Pa+qgf’
e qumdl fara la veloc1ta umforme del pun-

38 X Pad+gqf>,
260 NN Tavqr
e confrontandole due efpreﬂiom diqueita ve-

¢ f _ ¢/ Ped+qf”
locné faraP Y an 5—\/ 19 m’

ed

to G efprefla per vV
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edu =c v 19X Pad+qf*XPatgf
bef

la velocita ricercata.
163. D’ uopo & qui offervare .
1.° Che il pefo del pendolo, e Ia

{ua lunghezza debbono effer tali, che nell’
urto della palla la fua vibrazione non ol-
trepafli I’ arco di quattro, o cinque gradi.
2.° Che, ficcome a mifura, che le
“palle penetrate rimangono nel pendolo ,
s’ accrefce il pefo di quefto, e fi muta-
no il centro cﬁ gravita , e quello d’ ofcil-
lazione , cosi bifogna dopo ciafcun tiro
mutare , e correggereivaloridiP,a,d:
164. La macchina rapprefentata nella
Figura 19 & ftata ideata dal Sig. Mattej
Regio Macchinifta per trovare facilmente
la velocita iniziale delle palle vicino alla
bocca dell’ arma, Confifte principalmente
quefta macchina in una ruota orizzontale
AB, la quale, fermata nella parte fupe-
riore C con un afle verticale CD, fi fa
girare per mezzo di pefi, e di contrap-
pefi Q attaccati alla corda GG, che fi
rialzano di continyo col manico N; o fi
fa girare in quell’ altra maniera , che pilt
piace , purche il fuo movimento fia ra-

pido ,



syt
pido , uniforme , e fenza interrompimenti ,
e ribalzi. Tutto d’ intorno dlla ruota AB
s’ attacca una fafcia di carta da f{crivere
alta, come AE, BF in circa 1 di pies
de. La canna M, che fi vuole fparare,
dee eflere faldamente rattenuta in- qual-
che fito immobile alla’ diftanza MH di
piedi 1o in 12 , e la fua direzione M
R effer tale, che la palla nel traforare
la carta nei punti H, K fcorra la lun-
ghezza HK uguale al diametro AB della
ruota. -Finalmente alla diftanza KR di
due, o tre piedi dalla ruoth fi merte un
berfaglio immobile R di legno d’ olmo,
affinché nel penetrare in effo le palle fac--
ciano un buco regolare. - - ‘
Per fervirfi di quefta macchina &
neceflario’ conofcere , quando la ryota A
B pofta in giro ¢ ridotta al fuo mote
~equabile, e 'quale fia il tempo”, che la
medefima - impiega in ciafchedun giro,
Una tale notizia fi pud avere adoperan-
do diverfi ‘ripieghi.  Nella noftra macchi.
na ci fiamo ferviti del feguente; "All'affe
CD s’ & adattata  ecceritticaniénte una to-
tella 1L, la quale in ciafchedurt {uo giro
fa ondeggiare orizzontalmedte wma' lin-
guetta di :legno.  Al-di fopra *,l— e ftrverﬁb
- > eftre-
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P eftremitd di tal-linguetta -evvi un pen-
dolo femplice , il quale fi fa Ipngo, o
corto , finché” 1l fuo ciondolare xgventa.
contemporaneo all’ ondeggiare della lin-
guetta. ‘ o
Egli & chiaro per le cofe dette, che
la lunghezza di quefto pendolo ferve a
conofcere il tempo, che la ruota impie-
§a in ciafchedun giro. Tofto che s’ of-
erva I ifocronifmo tra il pendolo, ¢ la
linguetta , fi fpara la canna, e, fatto
jndi ceffare il movimento della ruota, fi
vedono i due buchi fatti nella carta dalla
palla, uno nel fuo ingreflo , e I’ altro
nell’ ufcita, aflai bene fra loro diftinti da
una fpecie di rifalto , che fa la carta dalla
banda, ov’ & ufcita la palla. Si tira indi
un filo nella direzione MR , e adattato
il centro del buco H dell’ ingreflo nella
direzione del filo fuddetto , fi conofce con -
tal’ operazione , quanto il buco K dell’
nfcita fia diftante dalla detta direzione
MR, Tale diftanza efprime lo fpazio
fcorfo da un punto della ruota nel tem-
" pa, che la palla ha fcorfo il diametro
~ AB della rmota medefima,

. 165. Ben intefo il principale mecca-
nifmo , € I’ ufo della macchina, riei;c:le fa-

_ e .
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cile il trovare la velocitid uniforme, con
cui la palla fcorre il diametro AB della
Tuota , e confeguentemente la fua velo-
cita uniforme per un minuto fecondo. Si
chiami D il diametro della ruota, C la
fua circonferenza , ¢ il tempo, che la
ruota impiega in ciafchedun giro, m lo
fpazio fcorfo da un punto della circonfe-
renza della ruota , mentre la palla ne
{corre tutto il diametro; fara m: D =
C: 92
. . ,
uniformemente nel tempo, che la ruota
fa un giro ; e perd volendo lo fpazio
fcorfo uniformemente dalla palla in un
‘minuto fecondo , o fia la velocitd inizia-

le=udellapalla,fards: 1 91_3(2_{_)
T m im

lo fpazio , che la palla fcorre

== % la velocitd ricercata. |
. Nella noftra macchina, allorché &
ridotta al fuo moto equabile, fi ha ¢+ =

-:— di minuto fecondo, D = 6 .piedi, e

quindi C = 3—’-'7-}(—6 onde, foftituendo que-

fi numeri coftanti ‘nell’ efpreflione della
. CD
yelocxté., i ha — =‘3—9—6—9 == uj € pe-
A 4 . ‘ m 21 m i ‘ . .-‘.
93 1o,
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10, fe il valore di m s’ efprimerd in rotto
di piedi, s avra la velocitd # in piedi.
Per efempio eflendo rifultato in una fpe-
rienza m = — di piede, fara 3960 =
. " 4 BN l zlm
3080 _
X T
'166. Col mezzo della defcritta mac-
china fi fono- fatte le feguenti fperienze,
nel rifultamento delle quali fi ha la folu-
zione di molti problemi importantiflimi
per I’ Artiglieria teorica pratica. Le armi,
che furono adoperate in quefte fperien-
ze , fono | :
1.° Una canna da fpingarda di ca-
libro d’ once 2 £, che al diametro di
punti 6 s 10 corrifponde , lunga nell’ ani-
ma piedi 3: 4: 3. Le fue palle di piom-
bo pefavano denari 59 : 20 in denari 60 : -
4; e il loro diametro era di punti 6: 8.
2.° Un’altra fpingarda coll’ anima
lunga piedi 3 : 5: 8. di calibro d’ once
3. 5, che al diametro di punti 7 : 6 cor-
rifponde. Le fue palle .di piombo. pefa~
vano denari 82. 2 in 83 ; ed erano del
diametro di punt 7: § in circa. |
- 3.° Una canna rigata internamente
in. linea fpirale , lunga nell’ anima piedi
13

piedi 6
plect 754 ST = &
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v: 11 &, di calibro di-%, e 2 Lg
palle di piombo erano del calibro , & pe-
fo di £, e per confeguenza era neteffa- -
rio I introdurle a forza dentro la canna.
4.° Diverfe canne ‘da fchioppo di
differenti lunghezze ; ciafcheduna delle
quali era del calibro d’ un’ oficia che al
diametro di punti 5 corrifponde. Le pak
le di piombo pefavano denari 23 : 8 -in
23 : 10, e il loro diametro era di punti .
4: 10.
Le polveri adoperate in queﬁe {pe-
rienze fono delle qualith deferitte ( §. 40.).
Lo ﬁoppacmolo per la canna da fpin-
sarda era 3 di fogho di carta da noi
etta protocollo , lacerato in piu fiti , af-
finche nell ufcire dalla canna non urtafle
la fafcia di carta attaccata tutto d’ intor-
no alla rueta della macchina. Lo ftop-
pacciolo poi per-le canme da {chioppo ,
e per la canna rigata era ; foglio dt
detta carta aggiuftato , come fi,é detta
per le canne da fpingarda. Tutti gli ftop-
gacmoh fi ponevano al loro fito fenza
atterli, ma fi comprimevané col pefa
di un uomo medefimo. |
~ Per ultimo in quefte fpeti etienté ¢ &
avute riguardo all” wmidicx - del’ atmosfe-
133
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ra; giacché dal diverfo ﬁato di quefta.
ne nafcono effetti fenfibilmente diverfa
(§. 137.).

. 167. Ecco le fperienze fatte in tre ﬁatt.
diverfi dell’ atmosfera per riguardo all’
umiditd , dalle quali rifultano le velocita
iniziali , che fi fono offervate nella can-
na da fchioppo, lunga nell’ anima piedi

2: 13 7:

VELOCITA OSSERVATE.
. =‘=.-_-=__—_—_l.-—__-_.g=_-—-—__.—__—=

. Polvere per la cari-  Intempo  Nello fla-  In tem
ca in pefo di denari molto umi- to megiane mho/c':

Q. do. dell’ atmo-
9 . -!ﬁ"'m_
PIEDI1

D Ordina- | ‘
qerray _fia - 826, 915, 960,

Fina - 931. 1030. 108j5.
" Da caccia - 929. 1010, 10§8.
Da giuoco . - . 929. 1012, 105§,

Oltre Pavere offervato gli areometri , al-
lorche fi ficevano le fperienze, fi & no-
tato ancora, che nel tempo molto umi-
do cinque rmnuu dopo lo fparo I’ inter-
no della canna_ era- umido aflai, pe:-i:hé.
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il nitro fiffo cadeva, come dicefi, in de-
liquio ; onde la ftoppa, con cui nettavafi
la canna, veniva fuori imbrattata di mol®
mmmondezza; in vece , che nel tempo
molto fecco dopo molti minuti .non fi fcor-
geva verun fegno d’ umiditd entro la can-
na, e la ftoppa ufciva appena fegnata di
qualche leggiera immondezza.
Confiderando lefito di quefte fpe-
rienze fi foorge
1.* Che le velocitd in tempo mol-
to fecco eccedono di 2 in circa quelle,
che fi fono offervate, allora quando I at-
mosfera era molto carica di vapori.
. 2.° Che la polvere da guerra di gra-
no fino ¢ la combinazione piu vantag-
?‘iofa ,-che far fi al{)offa del falnitro, fol-
o, e catbone,. allorché la. palvere s’ab-
brucia negli fchioppi . |
Importa qui aggiu?lgere » che le velo.
citd prodotte dalla ftefla qualita ‘di polve-
re in tempo molto umido riufcivano quafi
fempre fra loro uguali; che nello ftato
mezzano dell’ atmosfera gli {varj maggio-
ri fra le medefime velociti - afcendevano
ad uno, e mezzo per cento; e che nel
tempo molto fecco fono andati fino al
quattro per cento . :
168,
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168. Dalle feguenti fperienze fatte con
canne di differente lunghezza , e calibro
in uno ftato mezzano dell’ atmosfera per
ardo ai vapori in effa contenuti, ri-
f ta_pure , che la polvere fina da guerra
¢ la pits forte. |

L Velocid
Polveri per la carica  iniziali

Canna da femop- "Poivere fina da -
po di lunghezza ;  oyerea denari g. piedi 8:.5

gell’ anima ledH
1383 4. d Da caccia. 9. 811

‘_Dagi:uoco. . 9. 814

.. . {Fina daguer, 9. 1160
Caana tigata, < Dacaccia 9. . 1138
_Da giueco 9- 1147

mﬁ‘lﬂﬁ;‘r‘gﬁ; (Finadaguer. 22.3 1160
<4-Dacaccia  22.5 1143
" {Da giuoco 22.3 1140

X
once 2. ""
: 3

g Ca?na da fclll\ Fina d: .
unga ne am- lna a er .. Qe 1020

R la
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~ La medefima confégueniza deducefs
aricora dalle feguenti fperienze fatte dal
Maggiore Ronzini in Agofto del 276«
con un mortaietto efattamente coftrutto ,
il quale elevato a gradi 4§ cacciava una
palla di ferro pefante libbre 33 : 4,
ed era fermato ad un piano di ferro di
libbre y50. La fua camera contiene un’
oncia di polvere, e gli fpari fi fono fatti
appunto colla carica di un’ oncia fenza
{foprapporre alla polvere veruno floppac-
. cio , affine di avere pii che foffe pof
fibile uguali tutte le circoftanze in cia-
{cheduno fparo. Colle divifate cautele fi fo-
no oflervate le feguenti lunghezze de’tiri.

Polveri - ALunghezze de tiri .

N T ]

Da mofchetto Piedi 444.
Fina da Guerra . . j531.
Da Caccia. . '« . ‘§j24.
Da Giuwoca . . . 3528,

169. Per determinare in due cafi pars
ticolari quanto la diverfitd e nel pefo-
~delle palle, e nello fpazio, che refta tra
le pareti dell’ arma, e la fuperficie delle

e -palle
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palle , da noi chiamato vento , contribuifca
ad alterare la loro velocitd, fi fono ados
perate nella fpingarda del calibro di once
3 & tre differenn forte di palle , e due
nello {chioppo lungo nell’ anima piedi 2 :
1:7. ' ,
Le palle da fpingarda della prima
forta erano del calibro di once 3 $+, o
fia del diametro di punti 7 :¢. 1in circa,
e pefavano denari 82 £ in 83. Quelle della
feconda forta erano del calibro di once 3
abbondanti ; di modo che il loro diametro
era di punti 7 : 1, e pefavano denari 70 in
71 . E finalmente quella della terza forta
avevano il diametre di puntd 7 :§, come
quelle della prima forta, ma pefavano fo-
Jamente dénari 70 in 71, come le.palle
della feconda forta, poiché nel farle fi &
pofta internamente una pietruzza in ciaf-
cheduna. . - .

Le palle adoperate nello : fchioppo
fono per la prima forta quelle del cali-
bro di un’ oncia defcritte (§. 166. 2. 4. ),
e per la feconda forta quelle del calibro,
e pefo di ;- della carabina rigata (§. 166.
n.3 ). Per averne poi una terza forta fi
fono le palle da carabina -avvolte in car-
ta nella. ftefla guifa , :che. lo fono nelle

o ca-
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cariche della Fanterfa ; onde difcendano
da fe liberamente fino al fondo della can-
.na, allorche quefta ¢ netta.
. Effendofi per tanto negli fpari ado-
perata polvere fina da guerra in pefo di
denari 3o in ciafchedun tiro di fpingar-
da, e didenari 9. ne' tiri di {chioppo, fi
fono offervate le feguenti velociti iniziali
nello ftato mezzano dell’ atmosfera per
nguardo 3i vapon. |

Velocud
Palle iniziali,

1.* forta piedt 10%0.
Spmgarda“{ 2forta -, . 1100,
3. forta . . 1227,
‘ {12 forta .  1030.
Schioppo.< .2.* forta  , . ‘1088,
L;. forta . . 1106,
Si fcorge adunque come in quefti due
cafi le palle della: feconda forta a
no una velocitd maggiore di quella della
prima forta, non te lo sfogo pii1 co-
piofo del ﬂmdo che fi fa pel vento delle
palle
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palle della feconda forta; e come Paver
impedito lo sfogo al fluido, ¢ data mag-
gior leggerezza alla palla, come fi & fat-
to nelle palle della terza forta, fia riu-
fcita la combinazione pili vantaggiofa per
produrre maggior velocitd iniziale .

170. Nelle feguenti fperienze fi hanno
le velocita iniziali prodotte da differenti
cariche di. polvere fina da guerra abbru-
ciata in tempo, che la quantitd dei va-
pori nell’ atmosfera era in uno ftaro mez-
Zano , .

Polvere fina A
daguerraper Velocisd
la carica. . iniziali

L

Canna da fchiop- fD enaﬁ 6 Piedi. 830

po lunga nell’ani- 4 9 .« 4 1030
ma‘pxcdnz.’:l:?L 12 . . 117%
Canna_da {pin- I 15 . " 9%
garda del calibro 227, .+ 1120
dj once 3, & 30 . ., 1222

- Importa ui il far offervare ’ che »
fe le cariche di fazione per gli {chioppi

non
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mon s’ ufano maggiort di 9. denari
cio fi fa non gid-, perché s’ abbia con
quefta carica ‘un tiro uguale , o maggio-
re di quello, che fi ha con una carica.
-piu abbondante , ma benst per non rif-
. caldare cosi fubitamente gli -fchioppi, t
quali , ‘quando fono fparati - precipitofa-
mente con cariche abbondanti , dopo po-
chi colpi non fi poffono pit maneggiare
pel troppo calore,. o

§ offervi in fecondo luiogo , che,
febbene quefte fperienze, e quelle de’§. 163,
169, colle canne da fchioppo fieno ftate
fatte nello ftato mezzano dell’ atmosfera,
nulla di meno, trovandofi la velocitd della
canna da fchioppo lungo - piedi 2:1:7.
regiftrata e in quefte, e nelle fperienze
del §. 167.; fara facile per mezzo dell’
analogia il conofcere la velocita delle altre
canne nel tempo molto ymido, e molto
fecco . .

Per efempio, fe fi cerca la veloci-
ta iniziale della palla. da. fpingarda con
3o denari di polvere fina da guerra: in\
tempo molto fecco; ficcome la velocita
di quefta canna nello flato mezzano dell’
atmosfera & di piedi 1222., e che le ve-
locita- della canna dello fchioppo accens
- nato
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amato nello ftato mezzano,; ed in tempe
molto {ecco fono piedi 1030, 1085, cost.
inftituendo I’ analogia s’ avra
1222 X 108§
1030
piedi per la ricercata velocita .
171. Giacché la data maniera di tro-
vare le velocita iniziali ferve per le arme
di qualfivoglia lunghezza, percid fi fcor--
ge, come colla cognizione delle velocita
iniziali fia facile lo fcoprire la legge,
con cui I fluido “elaftico follecita la palla
nei diverfi punti della lunghezza d'un’ani-
ma cilindrica. A tal fine fi fparino tre, o
pit canne d’ ineguale lunghezza fra di loro, -
FIGURA ¢ del medefimo calibro, caricate ugual-
mente, e fi mifurino le velocitd iniziali
delle palle cacciate da ciafcheduna di que-
fte armi. Cio fatto fulla linea direttrice
AR fi. nptino da A verfo R-le lunghez-
ze delle canne prefe dal fito, ove fta la
palla fino alla bocca , e fuppofto, che AC
efprima la lunghezza della canna pili corta,
AD la lunghezza della mezzana, ed AB
la pit lunga; nei punti C, D, B s al-
zino le perpendicolati CE, DF, BG
uguali clafcheduna alla velocita iniziale
della refpettiva canna, La linea , che pafla:
. Pe'

1030:108§==1222: =128y
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pepuiti &, E, F,G, farila fc'aladellg
velocitd negli fpazj A C, AD, A B feorfy
dalla palla con moto accelerato . Se poi
di quefta fcala fe ne cerca I’ equazione 4
per mezzo delle cofe di giy altrove infe-

ate , fi troverd la corrifpondente fcala -
S M N O delle preffioni del fluido nellx
palla.. B
172. Avendo fatto le mentovate fpe-
tienze con quattro canrie da fchioppo del
calibro d’ un’ oncia ; caricate con polvere
da gyerra di grano fino di pefo di de-
nari g, e poite pure le altre circoftan-
ze nel caricare defcritte (§. 166.) , &
rifultato nello ftato mfezzano dell’ atmo-
sfera :

Veloiitd

" Accomunate

Lungliczza delie erxedx o: 6:1 Piedi 615

canne dla[ firo , 1: o:12 815
ove fla la palla‘i 'y o & )
fino alla bocca 2. °: 4 1030
- | 2rI107 . 1077

 Fatta per tanto la ¢oftruzione fecon-

do I' antecedente paragrafo, e confidera-

fa la proporzione fra le afciffe , e le ordi- ~ xx,
| nate
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nate fi trova ) che la fcala AEFG delle

velocitd ¢ an’ elliffe , di ‘cui il {femiafle
minore AR & di'piedi 2§ 10, € il fe-
miaffe maggiore ¢ di piedi 1077 in circa
cfj)reﬁ'o dalla R H. Da quefto’ confegue
S ° Che la fcala’ delle preﬂiom SM-
-NO nel cafo prefente ¢ una retta’ incli-
nata, la quale prolungata fega la lineg
dxrettrlce nel centro R dell’ elliffe.
5.° Che nelle canne pit lunghe di
AR fpara;(c nelle defcritte circoftanze I’ ec—
cello ' di Iunghezza nulla pm ferve ad ag-
Frefcere la’ velocita della palla,
Affine poi di dare la fgrmola per tro-
yare la veldcn& iniziale delle altte can-
ne da fchxoppo pit corte di AR, e fpa-
rate in direzione omzonta.le con 9 de-
pari di polvere fina da’ guerra nello fta-
10 mezzano- dellatmosfera, bafta riflette-
re, ‘che, effendo la fomma delle preﬂio-

ni ARS = K H;" fard 9-5 = 409386

F1ed1 Sx facaa ora, che AD denoti la
unghezza di qualﬁvogha canna, la fuper-
ﬁc1e del trapezio retnlineo ADNS efpri-

“mente la fomma delle preﬂiom fary ' .

ASXAR—DR—144489 x—*—DR
2 AR - _ ma
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ma la velocitd iniziale D F corrifponden-
te a quefto trapezio s’ efprime per la fud-
duplicata della medefima {uperficie , adun-

quefara DF =u=F"144489 X°-8_9. — DK’

la formola ricercata . |
Per efemplificare fuppongafi , cheAD |

fia --d1 piede, fara DR =p1ed1 2:8,0f0a

piedi —j* e ilfuo quadrato fary ¥ 237—-6§, il
qual valore foftituito nella foﬂ%nola dara

DF=y=# 144489 X%@Q _._1_225._—-:
. 3

¥ 144489 x 33 = 363 piedi per la velo—

cita 1mziale . -

173. La data maniera (§ 1712, ) per
trovare la {cala delle velocita negh fpazj
ferve praticamente per quei cafi, ne’ quali
eflfendo gaghardamente compreﬁ'o o ri-
calcato lo ftoppaccio fopra la polvere la
.maflima ordinata nella corrifpondente fca~
la delle preflioni fi trova nel fito della
- palla, o molto vicino ad effa. In quefti

cafi non & difficile il rendere per approf
fimazione la.curva delle velociti ritrova- -
te una hnea regolare., e quindi eiimmer-

P 2 ne
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ne geometricamente la fua natura, per ave-
re poi quella delle preflioni. Ma quando
la maflima ordinata- nella fcala delle pref-
fioni fi trova diftante dal fito della palla,
come avviene colle polveri deboli , o quan-
do poco , o nulla fi ricalcano gli- ftop-
pacci nelle polveri gagliarde , allora, per
poter efaminare la cyrva delle - velocita,
¢ neceffario , che le fperienze fi facciano
non folo colle canne delle lunghezze de-
fcritee nell’antecedente paragraf% , ma con
altre ancora, nelle quali la palla dal fuo
fito fino alla bocca abbia a fcorrere fpazj
cortiffimi , come di uno , due, quattro ec.
diametri della bocca dell’ arma; onde fi
poffa defcrivere la curva. fin dal fuo pun-
to d origine, la quale per approflimazio-
ne fi procurerd poi di rendere regolare,
quando dalle fperienze non rifulti tale .
174. Ove po1 fi defideri di fapere fo-
lamente come cammini la fcala delle pref-
- fioni, fi potra per cid ricavar lume dal
riflettere , che, eflendo le velocitd nella
fudduplicata della fomma delle preffioni ,
-ogni volta che quefte velocita CE, DF
faranno fra -di loro in proporzione mino-
.re della fudduplicata dei corrifpondent
fpazj fcorft AC, AD, o fia delle lun-
. . ghezze
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ghezze delle canne ‘dal fito , ‘ove pofa la
palla fino alla bocca, la porzione corrif~
pondente SM N della fcala delle preffio-
ni fard convergente verfo la bocca, e fard
parallela la detta fcala alla linea direttri-
ce AR, quando le dette velocita faran-
no proporzionali alla fudduplicata delle cor-
rifpondenti lunghezze delle canne. Ma fe
le velocita CE, DF faranno in una pro-
porzione magéiore della fudduplicata Xell.e
lunghezze AC, AD, allora la fcala SMN
fi {cofterx dalla linea direttrice, andando
dal fito della palla verfo la bocca dell’
drma. - T

17§. Finalmente colla cognizione della
velocitd imzialee= », della natura della -
fcala delle preffioni del fluido nella palla,

e col mezzo della formola x = ¥ 5777/A »
r

. 3
che fi da nelle Inflituzioni Fifiche mec-
caniche , nella quale A efprime Ialtezza
d’ un barometro fatto colla materia me-
defima della palla, ! la lunghezza dell’ar-
ma dal fito, ove pofa la palla fino alla
bocca, p la proporzione tra ’area ASND,
ed il rettangolo fatto dallASinAD,r
il raggio della palla, s’ avra il valore di
efprimente quante volte il fluido , che fti
P 3 mola
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mola la palla al movimento, & nella fua
maflima forza pia elaftico dell aria, che
refpiriamo .

Per efemplificare , prendaﬁ la canna
| da fchioppe (§.. 17:. ) lunga nell’ anima
piedi 2: o: 4 == [: ficcome in quefto
cafoA=p1ed11 8 8 r=piedio:o:

5, u == piedi’ 1030, fe fi fupporré

P = ;; fofhtuendo tutn quefti numerr

fsavréxo;o=V57Xx 8:8Xa: T 4X.._,,,

“ o ’ - - . . o o % 4 Io . .
e qumch n == 1280 volte in circa I elafb-
citi mezzana dell’atmosfera. ‘

. 176. Per mezzo della data maniera di
trovare le-velocitd iniziali delle-palle nelle
armi di picciol calibro (§. 165.) fard
facile I’ avere quefta velocita iniziale an-
che nelle palle cacciate dai cannoni , e
quindi fi potra anche in queft’ armi deter-
minare non folo -la maflima carica, con
cui s’ ha il tiro pit lungo (§. 88.); ma
fi potra ancora determinare la legge, con
cut il fluido infuocato fpinge la palla den-
tro quefte armi, quale fia la maffima fua
elafticitd, ed in qual .termine della lun-

ghezza dell’ arma fi manifefti ; in fomma
\ ft
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fi potranno coi cannoni rifolvere tutti quet
problemi , ‘che colle canne da fchioppo,
e da fpingarda fono ftau fciolti dal §. 167.
fino a quefto- o ‘

Per determinare ‘adunque le veloci-
1 iniziali  delle palle cacciate .dai canno-
ni & neceflirio 1l cercare un.gran berfa-
glio omogeneo, € penetrabile ; e, quan-
do quefto non fi trovi, fara neceflario il
farlo con rerra fcelta, ftacciata, e ben
comprefla . Contro quefto berfaglio fi fa-
ranno diverfi fpari coi cannoni fituati da
vicino ; procurando , che le immerfioni
delle palle fieno diftanti. le une dall’altre
nel berfdglio in modo, che la terra fmof-
fa dalla prima palla dentro il berfaglio non
pofla facilitare P immerfione della palla fe-
guente . Dopo lo fparo fi mifurino tutte
e profordita, e fi foftituifca il loro va-
lore in vece di S nella formola S =g Du2
delle If%im{ioni Fifiche meccanicke , in
cui D efprime il diametro della palla;, g
la fua gravata fpecifica, ed « la velocita,

s avra u ==’/ ‘_% quantita cognita.
- Cid fatto contro quefto medefimo
berfaglio fi fpari una canna da fpingar-
: P 4 da ’
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da , di cui fia gid nota la velocitd ini~
ziale , e mifurata I’ immerfione di quefta
palla nel berfaglio, fi foftituifca pure nella

formola z =¥ .iﬁ'inﬁeme"ai ‘valori co-
;s o g

lgamti di g, eD, e s’ avrd un valore re-
lativo' di #. Dopo quefto fi faccia la fe-
guente analogia . .

La velocita relativa della palla da
fpingarda "fta alla fua velocitd iniziale,
come la velocitd relativa della palla da
- cannone fta alla fua velocitd iniﬁ:l; . {Per
efempio fuppongafi , che una a fpin-
gardg di p&pnﬁbgaﬁa\del diametl:'o_D =% di
piede , e quefta fiafi immerfa nel berfaglio
alla profondita S== 2 piedi; e perche Ia

gravitd fpecifica del piombo ¢ g == go6o,
cosi fard u = V' S_= V&
safs in oltce., che Ja pala da

Su afi in oltre, che Ja palla
Cannoneppf‘i)-:gdi ferro del diametro D== %
di piede, e quefta fiafi immerfa nello fteflo
berfaglio alla profonditd S = 7 piedi;
ficcome la gravita fpecifica del ferro &

L) \ ‘ -S— T’
g=26115, cosx‘farau-_?’/;_ﬁ= T

Suppofto finalmente, che la velocita ini-
» ' ziale
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gziale gid cognita della palla da fpingar-

da fia di piedi 1200, avrémo ¥ 8
P 1 ' ? h . 9060,

1100 = V3. 100 VB
- 6115 :

Vs

piedi per la velocita inizialﬁcercata della
palla da cannone. |
E qui giova offervare come per mez-
zo dell’ accennata formola fi poflono de~
terminare anche altre cofe : a cagion d’
efempio le immerfioni delle palle di dif-
ferente calibro , e denfita moventii con
varie velocitd , purché fia gia noto il dia-
metro , la denfita , Ia velocitd, e I'immer-
fione di una palla-entro il propofto ber-
faglio. N
177. Facendofi per tanto delle fperien-
ze fecondo I’ antecedente paragrafo , fe
fi adopreranno i cannoni defcritti ( §. 89 ),
efi (gareranno con polvere ordinaria da
guerra , cio¢ queli da L. 32., e 16
con % di pefo della palla, e colla metd
del pefo cf;lle loro palle i fagri, fi tro-
vera , allorché il tempo non & fover-
chiamente fecco, né troppo umido, che
la mezzana delle velocitd iniziali fi pud
» con-

= 1036
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confidetare di piedi 800'in ¢irca nei'can.
noni da Il 32, di piedi 850. in 860 in
quelli da Il. 16 , e che quefta velocita
oltrepafla i piedi goo nei pezzi da ll. 8,
rimanendone- al di fotto in quelli da Il 4.
~ In Luglio 1764 il Sig. Sottotenente
Debutet ha inventato una maniera affai
femplice -per -mifurare. le velocitd iniziali
dei proietti dalle armi da fuoco di qual-
fivoglia fpecie.. A qualunque macchina,
gutché abbia una:ruota- moventefi equa-
ilmente con fufficiente preftezza , egli
adatta una piaftretta, in cui evvi uno fhle
mobile . Quefte flile' & ritenuto alquanto
diftante dalla *fuperficie 'della - ruota per
mezzo di: un filo, che attraverfa la boc-
ca dell’ arma , . affinché nell uicire della
palla il filo fi rompa, e lafci luogo all’
azione di una molla ; che tofto compri-
me lo ftile contro la ruota in movimen-
to, nella’ quale fi- defcrive 'un arco, fin-
ché la palla ufcita dall’ arma urtando in
un berfaglio pure mobile fituato a pochi
piedi di diftanza lo fa 'retrocedere . A
quefto berfaglio s’ atracca prima I eftre-
mitd di un baftone, di cui P altro eftre-
mo fi ferma alla piaftretta per modo, che
nel: retrocedere il berfaglio-, per rgef.zo
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del ba&one tira lo flile in dietro ; € quindi

cefla tofto la deﬁ:nnone dell’ arco neﬂa
ruota. ~
Si fcorge adunque come colla cor
gnizione dél movimento della ruota 3 della
diftanza tra la ‘bocca dell arma , ed il
berfaglio , e della grandezza dell’ arco
defcnitto ,-fi giunge a determinare lo' fpa-
2105 ¢he la pa]Ia &:in -cafo di {cortere
umformemente ‘¥t un' minuto fecondo,
~ dicafi la fua velo¢itd dniziale,, - - - -
Affine ‘di togliere i" frégamento
capace di t'.‘.ende;?\:g equw?)cgg P e?i%g delle
fperienze fi fa una fcanalatura nella ruota
corrxfpondentemente allo ftile , ‘la- quale
s’ einpie pot-di fevo ,” onde’ immergendo-
vifi lo fhile produce- un incave fenza no-
tabile refiftenza.- Per mezio della ftefla
piaftretta fi determina pure il tempo-, che
la palla impiega nello fcorrere dentro I’ ars
; la velocit iniziale delle bombe., la
reﬁﬁenza , che I’ -aria oppone al inovie
mento di quefte §- purché -nelle fpenenze
fi facciano le convenienti mutazioni- alle
defcntte difpefizioni. ’
178, Paflando alla terza maniera di de-
- terminare le velocita - iniziali- delle palte
caccmte dalle armi-da fuoco, dlf hanno
" ani-
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I’ anima cilindrica (§. 159.), fi dee ri:
flestere , che dall’ acquiftare la palla , quan-
do dalla quiete pafla al movimento , nuovi
gradi di velocitd a mifura, che s avan-
za dal fuo fito E verfo la bocca G, ne
confegue, ch’ ella nulla in parte rende la
preflione del fluido, la_quale opera fola-
mente col fuo ecceffo di velocita fopra
la palla. Quefto .diventa vie minore a
mifura, che la palla s" avvicina alla boc-
ca G a fegno .tale’, che la preflione del
fluido contro la palla, fe molto lunga
fofle I’ arma, diverrebbe zero; mentre
perd continuerebbe la-detta preffione a
far forza contro le pareti dell' anima.
Quindi &, che la fcala XYZ delle pref-
fioni contro la palla, la quale ha I ori-
gine fua nel punto X comune colla fcala
XN O delle preflioni contro le pareti dell’
anima , ha perd le fue ordinate HY,

GZ minori delle corrifpondenti HN , G-

O ; onde le differenze NY, OZ vanno

crefcendo a mifura, che la palla s'avan-

za verfo G, :

- . Due adungue fono l;e fcalé , che in
‘ciafcheduno fparo fi hanno, quando le

~ fpeflezze del pezzo fono in tutta la lun-

ghezza - proporzionate alla carica éofhe
- : s a
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s’ adopéra. Una di quefte efprime la pref-
fione del fluido contro le pareti dell’ani-
ma in tutti i punti della lunghezza di
quefta ; I altra fcala efprime -le preflioni
delio_fteflo fluido contro la palla néi dettd
- punti. La prima di quefte fcale , allorché
¢ fempre convergente verfo la bocca, fi
deduce dal taglio farto fecondo la lun-
ghezza dell’ arma ; e pud fervire per lo
limite maggiore delle velocita della palla.
179 La fperienza ci fa coftantemente
vedere , che le armi da fuoco di qualfifia
calibro , caricate colla maggiore quantita
di polvere, che fi-conviene nei pit vee-
- menti tiri di fazione , e cogli ftoppacci
‘ricaleati fino a quel fegno, che l!: cor
viene , levando 1 vani inutili, e lafcian-
do folamente -gli fpazietdi fra i elli
neceflarj al precipitofo incendio . gira:]utta
la carica, debbono avere le {peflezze
maggiori dalla bocca venendo verfo la
culatta'; ‘affinché fieno refiftenti alla fola
preflione immediata del fluido elaftico in
tutta la loro lunghezza. Da cid fi fa ma-
nifefto , che la fcala delle preflioni con-
tro le pareti dell’ anima & convergente
.verfo la bocca dell’ arma, e chela maf-
fima ordinata di quefta fcala fi trova vi-
cina affai al fito della palla. Cid
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> Cid pofto ; per efprimere quefta
fcala delle preflioni con un’ equazione , fi
tiri la retta K1 paralella alla linea diret-
trice EG confiderata per afle colle ordi-
nate rettangole, e fi cEca la preflione K-
E=p, la afcifla EL = KI=x. Per-
ché I’ ordinata I1H della linea KHy ¢
fempre una funzione dell’ afciffa K1, cost
fi potrd efprimere 1H per nx, e molti-
plicando nx per I’ afciffa x, e per m di-
notante il rotto, che ferve a quadrare la
fuperhicie KIH, il prodotto nmx" efpri-
mera la fuperficie KIH; ma perche il
rettangolo EKIL é=px, cosi fara la_
fuperficie EKHL = p x — nmx*, e de-
nominando la velocita- LB=V corrif-
pondente alla detta fuperficie , avremo
V=Vpx=nma» _ :

180. Volendo ora applicare la formola
a qualche cafo particolare , fceglieremo
uno de’ pitt frequenti fperimenti , che per
30. anni fucceflivi fienfi fatni in quefto

 Regio Arfenale ; dappoiche fi ¢ ftabilita

in Piemonte. la fabbrica -delle canne da

{chjoppo , le quali prima di porle nell’

armeria fono fempre provate, coll’ inter-

‘vento almeno d’ un Officiale d’ Artiglieria,

- Cene
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- Cento , e pit mila canne fatte fi fo-
no ful medeﬁmo modello , e provate fem-
pre con 22 denari di polvere da guer-
ra di grano ordinarip , - fopra di cui fi
pone una palla di ftoppa molto dura, che .
" a ftento entra nella canna, ed & {])mta
fino al fondo con uma bacchetta, e con
un colpo a forza di braccio ricalcata dall’
armaiuolo. Si mette di poi fopra queﬁa
una palla di ‘Plombo pefante denari 23 %in
circa , opra’ quefta ‘ajtro fimile ﬁop-
aceiolq poneﬁ ricalcato come il primo.
Eancate in tal guifa le canne-collocanfi
orizzontalmente colla culatta- appoggiata
ad una trave ) € ii)araﬁ c1afcheduna due
yolte. '

. S¢ fempre veduto in quefte prove,
che alcune canne crepano, e fi offerva.
no quefte crepature verfo la culatta, nel
mezzo della lunghezza della - canna , e
verfo la bocca. Ora, quantunque diver-
{o fia il numero delle canne crepate da
un anno all’ altro, relativamente al nu-
mero delle canne, che fi provano, non
di meno non effendo le crepature “pilt
frequenti in un fito, che in-un altro delle
canne , né ‘gh Oﬂimah direttori-, né 1
fabbricatori hanno mai creduta neceffaria

ve-
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veruna variazione nelle proporzioni delle
medefime canne. Poffiamo per tanto con
fondamento fufficiente confiderare quefte
canne in tutta la. Junghezza loro ben pro-
porzionate alla preflione del fluido elafti-
co, .che dalla polvere da guerra pofta
nelle mentovate circoftanze fi fviluppa ;
avendo riguardo a quella parte di fluido,
che pel focone ; e pel vento sfugge: Per
confeguenza e dal taglio della ‘canna , e
colla formola (§. 179.) fi ha il limite
maggiore della velocitd della palla in
ciaichedun punto della lunghezza dell’

arma. S o
181, Nelle mentovate canne le fpefiéz-
z¢ ne’ diverfi punti della lunghezza fono
ficurs determinate da una rerta FD, che dalla
XxXI culatta s’ accofta all’ afle della canna ve-
nendo verfo la bocca, onde , effendo
fiella canna DCAP cognite le lunghez-
ze BE , BH ec.; e le fpeflezze cor-
tifpondena EF ; HL, fi determina con
¢io la pofizione della retta MON, fcala
delle preflioni contro I' arma; dovendo
avere le fue ordinate EM, HO, BN
nella proporzione medefima delle EF,
HL, BD. Prolungate per tanto le rette
EB; FD; quefte s incontreranno in R,

ove
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ove concorre anche la MN, (la qual cofa
fuffifte fempre , ancorché le FLD , MON
foflero due curve); onde fard cognita
ER, che chiameremo 4, e confiderato
p=EM, avremo nel cafo delle men-

tovate canne n = %’-, onde O =p7x =

1 .
nx,em=-—2a caufa del triangolo M-

@O, onde nmx* = % » € confe-

guentemente V == V p x — sms =
Ve x*%—:—' , equazione all’ elliffe da co-
ftruirfi fecondo che & flato detto (.
172.). ' |
Ove perd fi voglia pigliare p =
2b, in talcafos’aviAV = V25 2= #*,
equazione al cerchio col raggio uguale
b ; onde fatto centro R , e coll’ intervallo
RE = b deferitto I’ arco EGK, le or-
. dinate HG, BK efprimeranno le velo-
cita relative , che avrebbe la palla in detti
punti H, B, fe fofle ftimolata dal flui-
do fecondo la legge efprefla dalla fcala
MON.
Dee perd qui notarfi :

Q | 1.°
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- " 1.° Che, fe nelle mentovate can-
ne, conunuando ad opporfi la medefima
refiftenza degli floppacci, e della palla,
s’ adoprera minor quantita della medef-
ma polvere, quantunque la preffione del
fluido nel punto E fia fempre la mede-
fima, tuttavia nei pund H, B la pref
‘fione fard minore (5 152, ): onde le
velocita della palla ne’ medefimi punti fi-
ranno anch’ e minori ,

* Che, fe nella minore carica fi
fmmulra panmentl la refiftenza , adope-
rando ftoppacci o meno forti, o meno
" ricalcati, le preﬁiom del ﬂmdo tanto in
E, quanto nei punu H, B faranno ‘mi
_.norh

3.0 Fmalrnente che le prefioni av-
ranno_fra loro nei detti punti una pro-
porzione minore , ‘uguale, o maggiore
di quella rifulti Oftituendo nella formola
le %eﬂ'ezze delle mentovate canné, fe-
- condo che variera la detta refiftenza,
Quefte cofe deduconfi tutte dalla teoria
fp1egata e coglh fpenmenu onninamente
s accordano

182. L'ufo della formola V == v 35 v

é pure comodiffimo per determinare con

qualche approflimazione quanto la dl{ver-
]
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fa lunghezza d un’ arma_contribuifca alla
Iunghezza de’tiri. Abbiafi a cagion d’efem-
pio un’ arma ADP, di cui le fpeflezze
dal fito E , ove fta la palla , iP no alla
bocca fieno determinate da una retta, e
fieno le fpeﬂ'ezze proporzionate “alla mag-
gior carica di fazione, e fi defideri Ig
pere, facendo I'arma pil corta, come
AH, o pin lunga come AQ, qualifa-
ranno con la carica medefima le varia-
zioni nelle velocita della palla, o fe fi
vuole nella Iun%hezza de’ tiri. Bafta per

cid prolungare e rette EB, FD, finché -

s’ incontrino in R e fatto centro R coll’
intervallo RE defcnvere una porzione di

cerchio EGK,, e tirate alla AR le nor-

-mali HG, BK QT, quefte efprime-
ranno le relazioni approﬂimate per le
lunghezze dei tiri , che corrifpondono alla
- lunghezza delle dette armi.

Ho detto con qualche approﬂima-
“zione ; imperciocché' eflendo MON Ia
fcala delle preffioni del fluido contro le
pareti dell’ anima , I’ altra feala MYZ
delle preflioni dello fteflo fluido contro la
palla s” accofta pit pref’co alla ER toccan-
dola, o fegandola in un punto.S. Per
la qual co[g la vera fcala.delle ?lﬁ:ui

e

FIGURA
XXI.
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dellz palla fardh EIVX, in cui le diffe.
renze fra le velocita nei punti H,B, Q
fono minori, che nell’ altra fcala EGK,
Qualunque poi fia la natura della linea
MYZ, fe quefta fard continuata, dovra
neceflariamente fegare la retta. RE. in
qualche punto $ ;- poiché col continuo di-
latarfi il fluide nella maggior lunghezza
dell' arma,’ e coll’ isfuggire in parte per
I intervallo del vento , e pel focone fi
{minuifce la fua velocita a fegno, che pin
‘non giunge & fpingere la palla.
. Queito punto S & fempre il centro -
d’ una eurva E1VX rientrante , e finita,
di cui SE & un femiafle, ed EM il fuo
parametro, . e ferve fempre quefto punto
S a determinare la maggiore lunghezza
-di qualunque arma coll’ anima cilindrica,
oltre la quale pilt non s’ accrefce la ve-
locitd della palla. Quefto punto S, com’
¢ chiaro dalle cofe dette, & diverfamente
ciftante dal punto A nella medefima ar-
ma a mifura, che fi muta la qualita, o
quantitd della polvere per la carica, o
ia proporzione nel vento fra il cannone,
¢ la palla, o la denfita di quefta &c.
183. Poiché con uma fperienza parti-
colare fi pyd conofcere I' adeﬁonc;:1 =.q
3 | ' ella
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della materia coftituente I arma , e chz:
di queft’ arma & noto il raggio dell’ ani-
BP _ .
ma — =r, e la fpeflezza EF =m,
fi fard con ¢id nota I elafticita = n del
fluido pet mezzo della formola 7a00nr
=myq (Inflit. Fif. Mec.). |
Col foftituire poi nell altra formola
V=FiL 22 LS. 175.) ivalori di
nyr,l = EB, A = all’altezza di un
barometro della materia medefima della
palla, p quantit, che determina la pro-
porzione tra il trapezio EMNB, ed il
rettangolo EM x EB, s’ avrd il valore
della corrifpondente velocita iniziale ==
V della palla. o _
Per efemplificare fia DAP uno fme~
. riglio, di eui le fpeflezze fieno in équi-
librio con una data carica, e fia il dia-

metro DP == 3 r..—-_.{-; di piede,EFla

maggiore fpeffezza nel fito della palla,

o viciniflima a quefto fito == » _-=;I; di

piede, fe la tenaeiti del metallo 4 Ton cui

& fatta queft’ arma , ¢ di libbre 5760000

== g per la fezione di rortura di un pie-
| o Q3 de
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de fuperficiale ,* col foftituire- quefh dati

nella formola 7:.oorn =mgq § avra

1 I
7zoeX7 n == ;;X 576oooo e quin-

di la maffima elafticity del fluido fvilip-
pato dentro I'arma fard » = 8oo volte
la preﬂ' one mezzana dell’ atmosfera.
‘Per avere-.ofa’'la velocit) iniziale
della palla: cacciata dalla mentovara cari-
ca, fia EB = [ = 2 piedi, p=3;
e Ia palla , che fi ¢ adoperata negli fpa-
ri, fara di- piombo, avremo A = piedi
s 2 in circa. Softimendo per tanto quefti

4

,numen nella formola V= V i7 ';f X4

awa v___p[s7xsoox P IXEN 2 o
T . .

pledt 1130 pet la ricercata velocitd ini-
ziale della palla di piombo. .

. Che fe negh- fpari fonofi adoperate
palle di ferro, in quefto cafo fard A =

APIEdlz—' ondeV-—-’ 7X800Xz X3X 2

m——

. o
(‘:le 1355 in c1rca velocitd inizia-
una palla .di ferro.

CAPQ
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" Delle penen{e per derermmare la

rff enza dell aria net eorpz pro-

. tetts dalle armi da ﬁzoco.

18 4. ALLORCHE {1 cércano ie velo-
citd iniziali , colle quali le palle di ferro
fono cacciate da’ cannoni -di diverfo cas
libro , e-della  medefima lunghezza , cas
- ricati baftgvolmente colla ‘medefima qua+
lita di polvere, e proporzionale al pefo
delle palle , e cogli ftoppacci ricalcati
colla medefima forza in tucti i cannoni,
“fi trova coftantemente , che quefte. velo-
citd maggiori fono a nnfura che xl ca~
libro dell” arma & minore.

Ma fe in ‘quefte medefime cico-
ftanze fi fparano gli ftefli cannoni in fito
- opportuno , per mifurare la lunghezza dei
tin in diverft orizzonti pin baffi I’ vino
dell’ altro , e tutti pitt bafli di quello, in
cui fono i pezzi collocati, fi trova, che
la lunghezza del tiro d’ un cannone di
maggior calibro fi va fempre pit avvici=
nando a quella d’ un altro di calibro’ mi-
nore , ﬁnché giunge a fuperarla ; e cid

Q4 - tanto
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ta‘x‘n'o piit ‘notabilmente’, quanto pit’ bafle
¢ I orizzonte, in cui di primo gitto ca-
dono le palle. -~ .. =~ :
185. Dall’ offervarfi maggiore la velo-
citdi nei pezai di minor calibro , pott
nelle date circoftanze , fi vede fubito, che
in quefto cafo la fomma delle preffioni
ha’ al diametro della palla una proporzio-
ne maggiore nei pezzi di minot calibro.
Quindi &, che fe, quando la refiftenza
allo sfogo del fluido elaftico verfo la boc-
ca nafce dalla fola inerzia degh ftoppac-
¢i, e della palla, e confeguentemente e
proporzionale ai diametri delle palle, la
fomma fuddetta nei pezzi di gran cali-
bro fta al loro diametro in una propor-
zione ‘maggiore , che net pezzi di pic-
ciol calibro (§. 154. ); nel cafo prefente
la refiftenza , che nafce dal fregamento
degli ftoppacei colla medefima Ejrza ti-
calcati in tueti i pezzi di differente cali-
bro , riufcendo maggiore nei pezzi di mi-
nor calibro,-e: per |’ accennata caufa, e
perché la polvere trovafi in quefti pezzi
pii radunata, dee il fluido fviluppato nel
fito della carica eflere pih elaftico, che
nel primo. cafo , ed in confeguenza di--
- fruggerfi ciafeun granello accefo pitt pre-
¢1pl-
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cipitofamente di prima , e la fomma dell:
preflioni ftare al diametro della palla in
una properzione maggiore nel pezzo di
minor calibro. A quefte corfideraziont
aggiungere conviene la maggior lunghez-
za dell’ anima, per cui viene follecitata
la palla nel pezzo di minor calibro ; dal
che ne confegue ancora la velocita do-
ver eflere maggiore. - _

186. Nafce 1l fecondo fatto (§. 184.)
unicamente dalla refiftenza dell’ aria con-
tro le palle, la quale nei moti violenti
¢ efficacifima, e maggiori dimoftra gli
efferti fuoi nel raccorciare i tiri delle pal-
le di minor calibro. Per conofcere evi-
dentemente , che la refiftenza dell’ aria
fia di quefto fatto I unica cagione , hafta
offervare il confronto, che: nella. feguen-
te tavola fi fa tra le lunghezze dei tiri
offervate in Giugno 1764 lungo i fiume
Po , e quelle, che colla data velocitd ini-
ziale s’ offerverebbero, fe I’ aria non re-
fiftefle al movimento della palla. -

In quefti fperiment: fi-fono adope-
rate quelle cariche , e palle, ed ufate
quelle avvertenze nel caricare | arma,
le quali producono le velocita iniziali no-
tate. nella tavola , e fi fono fatti;_molti_

) - Paq
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ﬁ)g‘ri , ptocurando , che le palle in tut- -
to il loro cammino attraverfaffero I'aria;
che fopraftava al fiume. ' Per tal fine fi
& fcelto quel tratto quafi che rettilineo
del Po, ch’ & tra i mulini di Roccafran-
. éa-, € la Cappella del Crocefiflo, volgar-
mente detta il Pilonetto, ed & avvenuto
- nelle cinque mattine impiegate in quefte
fperienze, che il Barometro é ftato co-
" ftantemente all’ altezza di once 17 : 6 nel
fito della batteria , eccettuatone il fine
della terza mattina, in cui fali un punto
pin alo. : | |



CONFRONTO

Dudle lungheze de’ tiri , offervate in Giugno Y764 lungo il fiume Pe,’
m‘:!gudle s Che f :ﬂgvﬁemro ueﬂ? data velocita inigiale o
fe L aria non refifleffe ol moto della palla,

LUNGHEZZE DETIRI

Yeloci augoli  Chefifono  Che & offer
:;1:;‘1? d‘:l?::z:o- . offervate  verebbero,
delle palle  ne de’tiri inGiugne Lo ' aria

1768 s rcfi

. - PIEDI GRADI PIEDI PIEDI |
Carabina rigatadel ca-") r~ ‘ . !
tibro di = e = fpara- | 1 . 1596 35410
s 3 - . .
ta con palle del calibto, 11603 247 1662 5311

e pefo di N 1584 70821
Schioppo da fantacci- r, .3

no{del l::Palc‘ibro cﬁe m:lci - 7% 1680 13959

x fparato con el 12710

cor?if ndentepzalibro, - 1030 < ] . - jro 27918

e del pefo denari a3 247 2364 41877

: . 1 ) ‘

< a 23'_-; 8 i 45 2090 55836
Palle del cali- Rl 2 |
bro, ¢ pefo - | 5 . 544 31842.
di once 3 1?°°?¢_ 24 3102 47563

:}h S Palle del cali- L 4 2940 63634

‘calibro bro, e pefo

di onced 1 _ ‘
3%!’2@ d*once 3 1050 , 1§ . 3006 129013
rata con | Palle del cali-
o bro d' once
} 4
37 ¢ del pe-

L fo d'once 3 1227 « 1§ . 2890 39619
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,. In quefto confrénto fi vede per efem-
pio, che eflendofi fparata la carabina ris
gata in quelle circoftanze , in cui la palla
efce dalla canna con una velocitd inizia-
le di piedi 1160, fi fono offervati all
elevazione di gradi 45. piedi 1584. per
la lunghezza del tiro, quando, fecondo la
teoria dei proietti nel voto, dovrebbe tal
lunghezza eflere di piedi 70821 . Sicco-
me adunque, quando fi mifura la velo-
cita iniziale della palla vicino alla bocca
dell’ arma, e quando quefta fi fpara all
elevazione di gradi 45 , altro divario non
corre , fe non che nel primo {perimento
la palla ateraverfa I’ aria per un eortiffi-
mo fpazio , e che nel fecondo fperimento
lunghifiimo ¢ quefto fpazio , cosi dalla
maggior quantita d’'aria attraverfata dalla
palla, e per confeguenza dalla fola refs-
ftenza da quella oppofta al movimento
_della palla fi dee aflolutaniente dedurre
la gran difcrepanza, che corre tra la lun-
ghezza del tiro, che fi offerverebbe nel
voto, e quella, che s'¢ offervata negli
fpari fatti all’ elevazione di gradi 45.
187, Dall’ efito delle feguenti fpertenze
fi. ravvifa poi, che la refiftenza - incontra-
ta dalla palla nellattrayerfare I'aria, che
\ | fo-
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foprafta all’ acqua, ¢ maggiore di quel-
lal: che la 'ﬁefclla palla incggtlra- nell’ a?tltlra-
verfare I’ aria lontana dall’ ac

- Dal divifato fito dei mulini di Roc-
cafranca fi fecero pure in Giugno 1764
alcuni tiri all’ elevazione di gragin 1§ colla
fpingarda del calibro d’ once 3 ; fparata in

elle circoftanze, e con quellepalle,in cut
f1 hanno le velocita iniziali di piedi 1050,
e dopo aver: oflervato con grandiffima ap-
proflimazione una medieta di piedi 3006
nella lunghezza de’tiri , fi.¢ tofto trafporta-
ta la fpingarda lateralmente alla ftrada di .
Stupimgi , e fatti in tal fito altri fpari nelle
precife medefime circoftanze di quelli fatti
ful Po, fi & offervata alla ftefla elevazione
la lunghezza media dei tiri di piedi 3300.
188. Dai confronti fatti nei due J)te-
cedenti paragrafi fi deducono alcune delle
confegnenze , che fi hanno: dalla teoria
della refiftenza dell’ aria nelle Inflitugion:
Fifiche meccaniche. | '
1.° Che gli effetti della refiftenza dell’
aria nel raccorciare i tiri riefcono maggiori
nelle palle di minor calibro, allorché que-
fte fono della medefima gravitd {pecifica.

- +2.° Che gli effetti della detta refi-

ftenza nel raccorciare i tiri riefcono mag-

giori
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"f)ri nelle palle di ‘minor pravitd fpeci-
Elca » fuppoita I’ uguaglianza fra i diametri,
3.° Che il tiro maflimo con una data
carica, allorché I'arma, ed il berfaglio
fono nello’ fteflo orizzonte , fi ha in una
elevazione minore di gradi 45.

"~ 4°* Che ! elevazione fuddetta , in
cui i ha il tiro maffimo , fi allontana mag-
giormente da quella di gradi 45. a mi-
fura, che la palla ¢ di un calibro mino-
re, o di minore gravitd {pecifica.

5. Che il tiro pilt lungo, che fi
poffa avere da un’ arma fparata colla madg-»
gior carica di fazione, dipende dalla di-
rezione , in cui fi fpara I'arma , dalla
velocita iniziale della palla, dal diametro,
e pefo di quefta, dalla“denfita dell’ aria
attraverfata dal proietto , e dall’ effere
I'arma, e il berfaglio nel medefimd oriz-
zonte , 0 in due orizzonti diverfi.

. Chi porrd mente a quefte confe-
guenze , ed avra anche prefenti le cofe
dette (§. 102, 103, 104 ), conofcerd
evidentemente , che le fperienze, le quali
fi fanno mifurando le lunghezze de’ tiri
Eer determinare con precifione quale fia

carica, che ciccia con maggior vio-
lenza Ia palla (§. 88.), fono di lor na-

| tura
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tura molto compofte, perché il loro efito

¢ foggetto a molniflime alterazioni, fpe-

cialmente quando la palla dee fcorrere

un lungo fpazio prima d’ incontrare il ter-

reno , e che fon neceflarj molt giorni
per farle, . :
" 189. Nel confronto , che abbiamo fatto

‘delle lunghezze dej tiri offervate negli fpe-
rimenti, con quelle, che fi offerverebbe-

ro, fe I aria non refiftefle al movimento

della palla (§. 186.) fi fuppone, che la

carica , la quale nei tiri orizzontali da

una determinata velocita injziale , produ-

ca la ftefla determinata velocita iniziale
fparandofi I’ arma in differenti elevaaioni.

Per provare, che quefta fuppofizio-

ne ha luogo nelle palle di picciol. cali-

bro, di cni abbiamo parlato, fenza che
a quefta verita oftino in verun modo le

fperienze del §. 169, , fi_ ¢ fparata alla

diftanza di tre piedi contro un berfaglio

di legno affai omogeneo la canna da

{chioppo con direzione orizzontale , ed in

quelle circoftanze , che danno la velocita

iniziale di piedi 1030 : dopo cid fi & fpa-

fata la medefima canna caricata come pri-

ma con direzione verticale contro lo fleflo

berfaglia . collocatp pure alla diftanza di

: B ire
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tre piedi, ed & avvenuto; che in am-
bedue quefte direzioni la palla fi & im-
merfa nel berfaglio alla ftefla profondita

di once 7 3.

‘190, Poiché nelle palle di piccol ca-
libro la velocita iniziale & coftante in qual-
fivogha elevazione fi fpari I’ arma, con-
fegue,, che la maggior quantita di flui-
do, che neceffariamente fi fviluppa den-
tro I’ arma nelle maggiori elevazioni, é
tale , che la fomma delle preflioni del
medefimo fluido nella palla ha colla ma%-
gior refiftenza, che quefta oppone , la
medefima proporzione , che s’incontra tra

.quette due forze nello fparo orizzontale.

191. Sia AE unma retta orizzontale,

colla quale le AF, AG, AH, AK fac-

ciano gli angoli, in cui fi fon famti gl

‘fpari nelle fperienze (§. 186.) , e dopo

aver notato le lunghezze dei tiri cor-
rifpondenti AB, AC, AD, AE offer-
vate dalla medefima arma, fi alzino le
verticali BF-, CK, DG, EH, § avran-

no nelle AF, AG, AH, AK gli fpazj

fcorfi dalla palla nel moto d’ impulfione,
e nelle verncali BF, DG, CK, EH
quelli della gravita . Per la qual cofa fi

potra defcrivere , e prolungare la trattoria
. - . i ge o-
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geometricamente ,-0 meccanicamente col
mezzo dell’ Inftrumento del Dulacq, come
fi ha nelle Inflituzioni Fifiche meccaniche.

. 192. Facendo paffare per Li punt A,
F,G,H,K una linea, s’ avra la curva
delle proieziont AFGHK ', mediante la
quale , volendofi fparare I arma in una
elevazione minore di gradi 45 , fi tro-
vera il punto, in cui la palla percuote-
ri I orizzontale A E : ed all’ oppofto, fe
fara dato i fito,. che fi defidera colpire
nella detta orizzontale , fi troverd I'elevas
zione dell’ arma, fenza che fia neceflario
il deferivere la trattoria . Da quefto fi
fcorge , che fe nelle {perienze di Gius
gno 1764 fi foffero anche fatti dei tiri
in elevazioni A M maggiori -di gradi 45,
per avere le corrifpondenti lunghezze A N
dei tiri, fi farebbe avuta a dirittura I'in-
tera curva AFGHKML delle proiezioni.

193. La maniera fpiegara (§. 191) per
avere la tratroria dei proietti’ dalle armi
da fuoco ferve per quet cafi, nei quali la
velocitd iniziale della palla non fi muta;
quantunque. fi fpari I'arma in differenti
elevazioni. Ma perché pit non pud ap-
plicarfi quefto metodo in quelle armi. da
fuoco , nelle quali riefce diverfa la velo-

R : cita
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citd iniziale negh fpari, che fi fanno in
due elevazioni fra loro difcofte ; cost per
avere Ja trattoria in fomiglianti cafi fi terra
{a feguente norma , o altra equivalente ,
“Scelto un fito , da cui fi poflano di-
FIGURA Tigere i tri fopra diverfi’ piani pit bafli
XXJi, {'uno dell’ altro, o pure fcelto un luogo
-“montuofo , in -cui ‘cpﬁocare fi poffa il pez-
zo m differentt altezze A,C,D, ec. fi
comincera fparare dal fito A alcune vol-
‘te 'con quella djrezione', che fi vorra,
rer efempio ‘colla orizzontale , caricando

' arma I'erhpre nelle” fteflo modo, e no-

~ tando 'jn ciafchedun tiro il punto I, in
cul di ‘primo - gitto cadono le palle . - Si
faranno -indi gli fpari dai fiti C, D, E
colle medefime circoftanze , ‘e colla dire-
zione medefima di prima, notando pure
ipounti L, B, Q della caduta. Cio fatto,
fe fi alzeranno le verticali IH, LK , BM,
Qe , 3 avranno in efle le afafle della
trattoria , ¢ nelle ‘orizzontali AH, CK ,
DM, Ee le corrifpondenti ordinate ; onde
colla " cognizione ‘di quefte linee fi cerche-
ri la natura della curva , 0 pure fi defcrive-
12 meccanicamenté , e {ara quefta trattoria.
particolare a quelle elevazioni, in cuila
velocitd iniziale del proietto nen fi muta

fenfibilmente, - : Se
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Se poi avverrd, che nei puntil, L,

B, Q il fuolo fia penetrabile, e difpofto
in modo , che la palla vi fi pofla immer-
gere colla direzione ftefla , che ha nes
detti punti, in tal cafo avendofi nella di-
rezione dei buchi.formati quella delle tan-.
genti della trattoria , diverranno per tal
modo coguite le fottotangenti, e le fot-
tonormali corrifpondenti a quefti punti ;
onde col metodo inverfo  delle tangenti
fi potrd anche ricavare I’ equazione alla
curva . . ' :
- 194, Per rifolvere la ritrovata trattoris
nei fuoi movimenti femplici ¢ neceflario
conofcére il tempo , che la palla impie,
ga in cialcheduna ftazione A,C,D,E
dal momento, che efce dal pezzo, fin.
ché incontri-il {fuolo , la qual cognizio-
ne fi pud facilmente acquiftare col mez-
zo d’ un pendolo femplice, o altro oro-
logio , che miifuri porzioni molto corte
del tempo, come a dire:, od% di mi-
nuto fecondo . Queft’ orologio dee effere
preflo coloro ; che notano i fiti, in cui
di- primo gitto cadono le palle , e deb-
bono cominciare a contare dall’ iftante,
che vedono ufcire il fuoco dalla bocca
dell’ arma , “finch la palla colpifca il fuolo.
- | R 2 Sup-
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.. Suppongafi adunque, che neglt fpari
fatti dal fito A la palla abbia impiegato
il tempo==q per giungere in I; che dal’
fito C per giungere in L abbia impiega-
to il tempo __.._.f ; il tempo =d per 51011 8
. gere da D in B, ed il tempo = f per
paffare da E in Q. Se nella linea diret-
F;&%‘A trice A E fi noteranno i tempi AB=—a,
) AC—._:b, AD:J, AE::f, e fi fa-
ranno le - corrifpondenti ordinate B H,
CI, DK, EL wuguali ciafcheduna allo
fpazio corrifpondentemente {corfo nel mo-
to d’ impulfione ricavato dalla fperienza
(§- 193.), S avra la {cala AHIKL 4t
uefti fpazj nei tempt , dalla quale fi de-
- durrd poi.la feala delle velocita, e indg
quella - delle forze iftantanee ritardatrici.
Nella ftefla maniera fe nella linea di-
FIGURA Tettrice MV fi noteranno 1 tempi MR =.q,
XXV, MT=5, MS=d, MV =f, enclle
ordinate R7, T¢, Ss, Vu fi efprime-
ranno 1 corrifpondenti {pazj feorfi dalla gra-
wita ricavati pure dalla fperienza (§.193),
¢ avrd la feala Mrseu di quefti fpazj,
per mezzo di cut fi dedurra P altra {cala
Mpgy z delle velocita, e da quefta fi-
nalmente fi ricavera. anche quella delle re-
~ Aiftenze iftantanee dell’aria nel movimente.

della gravita, o 195
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- 195. Ove pol fi cerchi di conefcere
folamente 1la legge, con cui I aria refifte
al moto dei prmem, fi _potranno fare delle
fpenenze piu ‘comode in ‘quefte altre' due
maniere , il rifultamento- delle quali fuole
averfi con approﬂimazxone maggiore, che
nelle additate (§. 186., 193 ,194).

Confifte la prima maniera nel tro-
vare la fcala degli fpazj fecorfi nei tempi
nel moto d’impulfione ; e i riduce la fe-
conda maniera a trovare nel detto movi-
mento la fcala delle velocné, ritardate
negli fpazj . Per avere la prima fcala- fi
- fpari pit volte dal fito: S, e nella dire-
zione § r la medefima arma caricata fem- FIGUIRA
pre allo fteflo modo, collocando un ber- XV
faglio verticale jn chverfe diftanze So,
S1,Sm,Sr, nel quale poﬂ'a colpire la
palla in ciafcheduno fparo . Siccome - in
tal berfaglio faranno fempre cogniti due
punti in ogni fparo , cioé il punto, che
{i trova nella linea della dlrezmne Sr .
ed il punto, in cui colpifce la palla, cosi
faranno noti ghi fpazj oa;lby mc,nd
fcorfi dalla gravira , e i cornfpondenn
fpazj S0, S1, Sm, Sn {corfi nello fteflo
tempo ol moto d’ unpulﬁone e fara finals
mente data la trattoria $ ¢ bed.

R 3 . Se
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Se nel fare quefte fperienje fi col-
locherd il berfagho in diftanze tali, che
la m"llglglor linea della caduta = d .non ol-
trepafli piedi go , affinch¢ la refiftenza
dell’ aria riefca ancora poco fenfibile ne}
movimento della gravitd, per mezzo dellg

1912 ( Infli. Fif. Meccan:) fi

verra a. conofcere il tempo == ¢ impiega-
1o dalla palla nello fcorrere gli fpazjoa,
lbyme,nd,e confeguentemente ancos
ra nello fcorrere gl fpazj S0,S87, Smy
§r col moto d impulfione..

Tirata per tante la linea direttrice

AE,e faita AB =¥ ——-oa,AC I/izb

formola §=

FIGURA :
XXiv. AD=V%mCQ E'——V—'nd eala

zate poi dai punti B,C, D, E delle per-
pendicolart , facendo B Hp-.- S0, C I
$I,DKk=S8m, EL=Sn,.]a linea,
che paffera pei- pund A, H,I,K,L,
fara la fcala degli fpazj nei tempi nel moto
sitardato dell’ impulfione .

- Colla eognizione poi di quefta fcala
fi ricaverd quella delle corrifpondenti ve-
lociti MN O P Q, e finalmente da que-
fta fi dedurra I’ altra delle refiftenze. iftan-

. tanee
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tanee dell’ aria contro la palla; e quindi
per mezzo della addotta fperienza fi verra
a conofcere quanto appartiené al moto ris
tardato dell’ impulfione . _

196. Nelle fin qui date maniere di de-
terminare l3 refitenza dell’ aria fi. fuppo-
ne , che la palls efca fempre dall’ arma
colla ftefla direzione, in cui trovafi I'afle
. dell anima , ma perché oecorre talora.,
che la cofa va diverfamente , percids, per
togliere di mezzo queft’ inconveniente,
baftera , che con una carica , la quale
da una di gid nota velocitd iniziale , fi
fpari ' I'arma fituata in diverfe arbitrarie
diftanze dal berfaglio, come. S o, 8 /,
Sm,Sn, e che i mifuri la velocitd,
che ha lapalla percotendo nel berfaglio in
dette differentt diftanze , fervendofi pet-
cidb o delle immerfioni (§. 176), o di
qualche macchina propria. per tal fme.
Yatto quefto, fe in una linea direttrice fi
notano per afciffe le diftanze S o, S /,
Sm, Sn fcotfe dalla palla col moto d’im-
pulfione ,; e le velocitd ritrovate nella fpe-
rienza fi fanno fervire d' ardinata alle cor-
rifpondenti afciffe , fegnando nel punto
~d’origine di quefte la velocita iniziale per
la maffima ordinata ; fi avri la fcala delle
velo-
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_velocit  neli fpazj nel’ moto- ritardéfo
dell impulfione (§.195), dalla quale fi
dedurrd quella delle refiftenze iftantanee
dell’ aria nella palla , nulla importando
in quefte fperienze , che la palla’ efca,
o no colla direzione dell’ arma. ’
-~ 197, Altre maniere ancora fi poflofio

ufare per determinare la refiftenza dell’
aria nei proietti dalle armi da fuoco,’ e
per trovare -la trattoria . da efli defcritta

(§.177.) . La facilitd di valerfi di quelle;
che qui fono ftate additate, di campo agli
Studenti di efercitarfi in fimili {coperte ,
e di applicare.alla pratica in medo par-
ticolare .1a teoria ,. che nelle Inflitugioni
Fifiche meccaniche {i da. -Intanto chi avra
in -mente le cofe :principali . fpiegate .in
quefto capo, e fpecialmente ne’§. 188,
190, 191, 192, potra con pochi tin di
prova ottenere facilmente in guerra dalle
armi da fuoco, e {pecialmente dai mortai
per le bombe quel maggior vantaggio, che,
neglette , o ignorate 'quefte cofe princi-
pali, non fi.pud fperare di confeguire , fe
non andando tentone con molti fpari .
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